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1 はじめに
近年，人々が画像を作成・使用する機会の増加に伴い，

その印象推定や，印象に基づいた画像検索が重要になっ
ている．関連する技術の多くは，画像の印象を「美しい」

「楽しい」などの単語で表現するが，画像とその印象を表
す語との関係には明らかでない点が多い．このような言
語と画像の関係を探る上で，ある単語で表される画像集
合のばらつき度合い，つまり単語の視覚的な多様性は，重
要な要素の一つである．関連する研究には Visualness [1]
などがあるが，色やテクスチャなどの個々の視覚特徴と
の関係に関する調査は十分にされていない．本研究では，
形容詞を対象に，様々な視覚特徴の多様性と人間が感じ
る視覚的な印象の多様性との関係の分析を通じ，形容詞
の視覚的な多様性を定量化する方法を検討する．
2 分析手法

図 1: 視覚特徴に対する多様性スコアの算出方法
本研究では，画像クラスタリング結果のエントロピー

を用いて，ある視覚特徴に対する視覚的な多様性のスコ
アを算出する．スコアが大きいほどその形容詞で表され
る画像間で視覚特徴のばらつきが大きいことを表す．

スコアの算出方法の概要を 図 1 に示す．まず，データ
セットから特定の形容詞で表される画像集合を取得し，
各画像から視覚特徴を抽出する．次に，画像集合 C 内
の全ての画像の組に対する視覚特徴の類似度行列を作成
し，入力画像をクラスタリングする．画像が特定のクラ
スタ xi に所属する事前確率 p(xi) = |xi|

|C| を用いたエン
トロピーに，クラスタの一貫性をスコアに反映するよう
クラスタ内純度 Pc(xi) およびクラスタ間純度 Qc で重み
づけすることで，スコア Vc を以下のように算出する．

VC = −(1 + QC)

{
k∑

i=1
p(xi) log p(xi)PC(xi)

}

3 実験
大規模な画像データセットである Visual Genome [2]

を使用し，2 節の分析手法を用いて，118 個の形容詞につ
いて各視覚特徴に対する多様性スコアを算出した．デー

表 1: 視覚特徴ごとの多様性スコアの相関係数
H S V BoF GIST Object

S −0.080
V 0.137 0.288
BoF −0.287 −0.216 −0.072
GIST −0.322 0.027 −0.228 −0.048
Object 0.198 −0.252 −0.408 −0.138 0.099
CLIP 0.323 −0.042 0.176 −0.166 −0.145 0.045

タセット内の全画像から，ある形容詞の属性でラベル付
けられた矩形領域を無作為に 500 個取得し，その形容詞
で表される画像集合とした．

画像の視覚特徴としては，以下を使用した．
色 入力画像を HSV 色空間に変換し，H，S，V それぞ

れについてヒストグラムを作成．
特徴点 AKAZE [3] を用いて特徴点を検出し，Bag-of-

Features モデルを適用して特徴ベクトルを作成．
シーン GIST 特徴量 [4] を使用．
オブジェクト データセット内の物体クラスを使用．
高レベル特徴 CLIP [5] の画像エンコーダでエンコード

された特徴ベクトルを使用．
また，視覚特徴間で多様性スコアがどの程度一致する

かを調べるため，視覚特徴の組ごとに多様性スコアの相
関係数を計算した．表 1 はその結果である．ほとんどの
視覚特徴間で大きな相関はみられなかったため，各視覚
特徴に対する多様性スコアは，形容詞ごとに異なる傾向
があり，各形容詞の性質を反映していると考えられる．
4 おわりに

今後の課題としては，人間がその形容詞から感じる視
覚的な多様性を用いた考察が挙げられる．被検者実験と
して，本実験で使用した各形容詞の画像群を用いて視覚
的な多様性の比較を行い，その順位を得ることで，各視
覚属性と視覚的多様性の関わりを分析する．
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