Gn ;N @A 5a O@ J8 1GA| $X$N <+F0:w0zIU $1 $K 4X $9 $k8&5f | E}9g %a %G %# %" =hM} $K $h $k:w0zIU $1 $H $= $N%K%e!<%9 1GA| $X$N E,MQ | ;XF36541 EDCf 1QI’ 65<x El5~Bg3XBg3X1! 9)3X7O8&5f2J EE5$9)3X@l96 3X@RHV9f !’ 67108 0f <j 0l O: J?@. 11 G/ 12 7n 17 F| Ds=P

FbMF9<35 6aG/ $N EE5$DL?.5;=Q $N HtLvE* $J H/E8 $K H<$$ !$J|AwG^BN $N B?MM2= $d B? %A%c %s %M %k 2= $, ?J9T $7 !$;kD0<T $K Ds6! $5 $l $k 1GA|NL $O Ce<B $K A}2C $7 $F $$ $k !% $3$N$h $& $J A}2C $r GX7J $H $7 !$ %3 %s %F %s %D ITB- $r Jd $& $?$a$N :FMxMQ $d !$;kD0<T $K $h $k HVAHA*Br $N$?$a$N 8!:w $r 9MN8 $7 $F !$1GA| $r @0 M} $7 $F C_ @Q $9 $k I, MW $, 5^B. $K 9b $^ $C $F $$$k!% <l $K !$ %K %e !<%9 HV AH $O !$ $= $NFb MF $N=E MW @- $H MxMQ2ACM $N 4QE@ $+$i !$:w0zIU $1$r 9T $& 2ACM $, 9b $$ !% $7 $+ $7 !$:w0zIU $1 :n6H $N BgH> $O !$J| AwBfK\ $J $I $r $b $H$K ?M<j $K Mj$C $F $$ $k$N $, 8=>u $G $" $j !$ IUM?C10L $b 0lHL E* $K$O OCBjC10L $N Bg ;( GD $J$b $N $G $7 $+$J$$!% $= $N $? $a !$ ;~ !9 9o !9 A} $(B3 $1 $k>p Js $K BP $9 $k B. Js @-!$ $= $7 $F !$ OC Bj $h$j$b :Y $+ $$ C10L $G$N $-$a :Y $+ $J 8!:wMW5a $K 1~ $( $k $?$a $K $b !$ %K%e !< %91GA| $X$N :w0zIU $1 $N <+F02= $, 5a $a $i $l $F $$ $k !% $3$N $h $& $J MW@A $r <u $1!$ 6aG/!$1GA| $X$N <+F0:w0zIU $1$K 4X$9$k8&5f $, @9 $s$K 9T $o $l $F $$ $k !% $=$N <B8=<jCJ $H $7 $F !$=>Mh $N 2h A|G’<1 $K $h $k@5 96K! $G$O$J $/ !$ $$ $o$f $kE}9g %a %G %# %" =h M}!$ $D $^ $jMM!9 $J %a %G %# %" $r E}9g E* $K =hM} $9 $k<j K! $K $h$k $b $N $, 1990 G/Be Cf :" 0J 9_ FC $K CmL\ $5 $l $k $h $& $K$J $C $? !% $= $N GX7J $H $7 $F $O !$ 1980 G/Be0J 9_ $N 7W;;5! $K $h $k=hM}G= NO $NHt LvE* $J 8~>e $K H<$$ !$=>Mh $O 7W;;NLE* $K Hs8=<BE* $H $_$J$5 $l $F $$$? =hM} $, 2DG= $K$J $j !$ J#?t %a %G %# %" $r E}9gE* $K 07 $& M>M5 $, $G $-$F$-$?$3 $H$d !$3F %a %G %# %" C1BN $G$N =hM} $K BP$9$k<jK! E*8B3& $, 8+ $($F $-$?$3$H $, 5s $2 $i$l $k $@ $m $& !% ?M4V $K $h $k 303& $N G’<1 $, $$$o$f $k8^46 $+$i Am9gE* $K 9T $o $l $k $3 $H$r 9M $($F $b !$J#?t %a %G %# %" $+$i $N >pJs $r E}9gE* $K MxMQ$9$k $3 $H$N Mx E@ $O Bg $-$$ !% $3 $l$i$N 8&5f $NB?$/ $O%F %- %9 %H Cf $N8l $N=P8= $d !$ =P 8= IQ EY $dOCBj Cf $NAjBP E* $J !V DA $7 $5 !W $r 4p=‘ $K $7 $? E}7WE* $J :w0z $N Cj=P $r 9T $& C1=c $J <jK! $G$" $k !%B>J} !$ %F %- %9 %H $K BP$9$kA4J8 8!:wE*<jK! $G 8!:w $r 9T $$ !$ $=$b$=$b :w0zIU $1$r 9T $o$J $$ <jK!$9 $i B8:_$9$k!% $3 $l $i $N <jK! $O Hf3SE*C1=c $+ $D 9bB. $K <B8=2DG= $G $" $j !$ $=$N E@ $K $*$$ $F $O <BMQE* $G $" $k !% $7 $+ $7 !$1GA| %G !<%? %Y !< %9 $H $7 $F =EMW $G$" $k $O$:$N !$:w0z $H 2hA|FbMF $H$N 6qBNE* $J BP1~ $r I, $: $7 $b 5!9= E* $K$O J]>Z $7 $F $$$J$$ !% $3$N $h $& $K !$2hA| $H%F%- %9 %H $N E}9g=hM} $r kp$C $F$$ $k:w0zIU $1 <jK! $N B? $/ $O !$2hA| $K %F %- %9 %H $+ $i F@ $i $l $k >pJs $r C1=c $K IUM? $7 $F $$ $k $K 2a $. $J $$ !%$^ $? !$6qBNE* $J 2hA|FbMF $H :w 0z $H$N BP1~ $r 9MN8 $7 $? <jK! $G$" $C $F$b !$?MJ* $N 4i $J $I !$FCDj $N ;vJ* $N$_ $r BP>] $H $7 $? $b$N $, <gN. $G$" $k !% K\8&5f $G $O !$ $3$N$h $& $J =>Mh $N :w0zIU $1 <jK! $N LdBjE@ $r $U$^ $($F !$F|K\8l %F %l %S %K%e !< i ii %91GA| $K $*$$ $F !$1GA|Cf $K 4^$^ $l $k 2hA|>pJs $H $= $l$K IU?o$9$k %F %- %9 %H >pJs $N APJ} $r E}9g E* $K MxMQ $7 $? E}9g %a %G %# %" =hM} $K $h $k :w0zIU $1 $N <+F02= $r L\;X $7 $? !%C1=c $G$O$" $k $, <BMQ E* $J =>Mh<jK! $H $O 0[ $J $k<jK! $K $h$j !$ 2hA|FbMF $H 6qBN E* $K BP1~ $7 $? :w 0z $r$" $i$+ $8 $a IU M? $7 $F $* $/0U5A $H $7 $F$O !$<g $K 0J2< $N 2 E@ $, 5s $2 $i $l $k !% 1. KD Bg $J NL $N1GA| $K BP $9$k 8! :w 7k 2L $N9J $j9~ $_ $dMWLs $, =E MW $J 2]Bj $H $J $C $F$$$k $, !$ :G =i $N 8!:w7k2L$= $N$b$N $r $h$j @:A*$9$k $3 $H $, $G $- $k !% 2. 6q BN E* ;v >] $K 4X $9 $k 2h A| $H$$ $& $h $j $O !$ 1G A| Cf $NOCBj $= $N $b $N $K 6=L# $, $" $k0l HL Mx MQ <T $r BP>] $H $7 $? %G !<%? %Y!<%9 $K $* $$ $F $O !$ I, $: $7 $b 6qBN E* ;v J* $, 8!:w 7k 2L $N2hA| Cf $K B8:_ $9$k I, MW $O$J$$!% $7 $+ $7 !$ 1G A| $N:FMx MQ $dJT=8 $r 9T $& @= :n <T $r BP>] $H$9$k>l 9g $K $*$$ $F $O !$8zN(E* $K 6qBNE*;v>] $, B8:_$9$k2hA| $r 8!:w $G $- $k !% $^ $? !$ $3$N$h $& $J 1GA|FbMF $r 9MN8 $7 $? :w0zIU $1$r <B8=$9$k $?$a $K I,MW $J$$ $/ $D $+ $N MWAG 5;=Q !$FC $K !$0J2< $N 2 E@ $K $D$$$F =EE@E* $K =R $Y $k !% 1. :w0z8uJd $N%F %- %9 %H $H $7 $F MxMQ$9$k;zKk $N 8l5AB0@-2r@O 2. %K %e!<%9 1G A| $K $* $1 $kIQ=P >l LL !& E5 7? E* 9= ?^ $NB? $5 $K CeL\ $7 $? ;vNc $K 4p $E $/ 2h A| Fb MF 2r@O 1. $N <B8= $K $"$? $j !$ !V ?MJ* !W !$ !V >l =j !& AH?% !W !$ !V ;~Aj !W $r <( $7 F@$k@\ Hx<- $r <}=8 $7 $? <-=q $r 7ABVAG2r@O:Q $_ %F %- %9 %H %3 !<%Q %9 $+$i :n@. $7 !$<-=q $N @-G=I>2A $r $+$M $F !$<B:] $N ;zKk $N 8l 5A2r@O $r 9T$C $? !% $= $N 7k2L !$A4BNE* $K 8+ $F !$9b:F8=N( !& DcE,9gN( $N 7k2L $, F@ $i $l $? !% $3 $l $O !$8eCJ $N E}9g=hM};~ $K ;(2; $r =|5n $G $- $k $3 $H$r 9M $( $k $H !$<BMQE* $J 7k2L $G$" $k !% 2. $K $D$$ $F $O !$ $^ $: L@<(E* $K J,N‘>r7o $r 5-=R $7 $F I=8= $7 $? E57?E* %7%g %C %H $r J#?t@_Dj $7 !$ <B :] $N %K %e !<%9 1G A| $NJ,N‘ <B 83 $r 9T $C $? $H $3$m!$ 9b E, 9g N( !& Dc :F 8= N( $N7k 2L $, F@ $i $l $? !% $3 $N M} M3 $H $7 $F !$4iNN0h$N B8:_ $r J, N‘ >r7o $K 4^ $‘E57?E* %7 %g %C %H $K BP $7 !$4iNN0h 8! =P $N :$ Fq $5 $, 0-1F6A $r 5Z $\ $7 $F $$ $k $3 $H $, 5s $2 $i $l $k !%$^ $? !$2hA|FCD’NL $H 2hA|FbMF $N BP1~4X78 $r MQ $$$? Fb MF2r@O$N <BNc $H $7 $F !$ %K%e !< %91GA| $K IQ=P$9 $k9q FbJsF;4X O" $N >l LL $N ?d Dj $r 9T$C $? !% $3$N :] !$ %K%e !< %91GA| $K ?MJ*A| $, IQ=P$9$k $3 $H$r 9MN8 $7 $F !$?MJ*NN0h $r =|5n $7 $? GX7J NN0h $N 2hA|FCD’NL $r MQ $$ $? >lLL?dDj $r 9T$C $? $H$3 $m !$=|5n $7 $J $+ $C $? >l9g $H Hf3S $7 $F @53N $K 9T $& $3 $H $, $G $-$? !% :G8e $K !$ 1. 5Z $S 2. $N 7k2L $r E}9g $7 $? :G=*E* $J :w0zIU $1$K $h$j !$ ;v Nc?t $N >/ $J$5 $K $h$j<B MQE* $J ?e=‘ $N @-G= $O <( $5 $l $J $+ $C $?$b$N$N !$Hf3SE*4JC1 $J FCD’NL $N$_ $r MxMQ $7 $? $K $b $+$+ $o$i$:!$B0@-JL $N 6qBNE*;vJ* $K 4X$9$k:w0zIU $1$K @.8y $7 $? !% 0J>e $N 7k2L !$=>Mh<jK! $K$O $J $$ 1GA|FbMF $r 9MN8 $7 $? <+F0:w0zIU $1 5!9=<B8= $X$N F;6Z $r <( $9 $H$H $b $K !$I,MW $H$J $k$$ $/ $D $+ $N =EMW $J MWAG5;=Q $N Ds0F $H $=$N M-8z@- $r <( $7 $? !%

L\ <! FbMF9<35 i 1 =xO@ 1 1.1 8&5f $N GX7J : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 8&5f $N L\E* $H 0U5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.3 K\O@J8 $N 9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2 1GA| %G !< %? %Y !< %9 $H E}9g %a %G %# %" =hM} 4 2.1 1GA| $N Dj5A $H 9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.1 1GA| $N Dj5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.2 1GA| $N 9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 1GA| %G !<%? %Y !< %9 $K $* $1 $k 8!:w $H :w0zIU $1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.2.1 2hA|8!:w : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.2.2 5-9f $K $h $k2hA| $X$N :w0zIU $1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.3 E}9g %a %G %# %" =hM} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.3.1 E}9g %a %G %# %" =hM} $N Dj5A $H L\E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.3.2 %F%- %9 %H !] 2hA| $N E}9g=hM} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.3.3 2hA| !] 2;@< !& 2;6A $N E}9g=hM} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.3.4 2;@< !& 2;6A !]%F %- %9 %H $N E}9g=hM} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.3.5 %F%- %9 %H !] 2hA| !] 2;@< !& 2;6A $N E}9g=hM} : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.4 1GA| $X$N :w0zIU $1 <+F02= $K $* $1 $k E}9g %a %G %# %" =hM} : : : : : : : : : : : : : 14 2.4.1 1GA|Cf $K B8:_$9$k %F %- %9 %H $N MxMQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.4.2 1GA|30 $K B8:_$9$k %F %- %9 %H $N MxMQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 2.5 $^ $H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3 1GA|FbMF $r 9MN8 $7 $? E}9g %a %G %# %" =hM} $K$h $k:w0zIU $1 19 3.1 Ds0F<jK! $N 35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.2 <+A38@8l=hM}It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 3.2.1 <+A38@8l=hM} $N 35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 3.2.2 1GA|Cf $N%F %- %9 %H >pJs : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 iii

L\ <! iv 3.2.3 @\Hx<- $K 4p $E $/;zKk $N 8l5AB0@-2r@O : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.3 2hA|=hM}It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.3.1 2hA|=hM} $N 35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.3.2 MM !9 $J 2hA|FCD’NL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.3.3 2hA|FCD’NL $K 4p $E $/2hA|FbMF2r@O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 3.4 E}9g=hM}It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 3.4.1 E}9g=hM} $N 35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 3.4.2 2hA|FCD’ $H 2hA|FbMF $N 4XO" $K 4X$9$kCN<1 %Y!< %9 $N MxMQ $K $h $k:w0zIU $1 27 3.5 $^ $H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 4 @\Hx<- $K 4p$E$/;zKk $N 8l5AB0@-2r@O 30 4.1 ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 4.1.1 ;zKk $N 8@8lE*@-<A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 4.1.2 L>;l6g $N 8l5AB0@-2r@O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 4.2 8l5AB0@-JLL>;l<-=q $N :n@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 4.2.1 ?MJ*L>;l $N <}=8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 4.2.2 >l=j !& AH?%L>;l $N <}=8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 4.2.3 ;~AjL>;l $N <}=8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 4.3 <BAu $H I>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 4.3.1 MQ $$ $k4{B85;=Q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 4.3.2 <B83 4.1 !’%K %e !< %9;zKk $K BP$9$k8l5AB0@-2r@O : : : : : : : : : : : : 46 4.3.3 <B837k2L $H I>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 4.4 $^ $H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 5 2hA|FCD’NL $K 4p$E$/2hA|FbMF2r@O 52 5.1 2hA|FCD’NL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 5.1.1 ?’:L $K 4X$9$kFCD’NL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 5.1.2 4i $K 4X$9$kFCD’NL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 5.2 2hA|FCD’NL $K 4p $E $/2hA|FbMF2r@O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 5.2.1 2hA|FCD’NL $H 2hA|FbMF $N 4XO" $K 4X$9$kCN<13MF@ : : : : : : : : : : : 54 5.2.2 NN0hJ,3d $K $h $k2hA|FbMF $N 2r@O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 5.3 <BAu $H I>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 59 5.3.1 MQ $$ $k4{B85;=Q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 59 5.3.2 <B83 5.1 !’ E57?E* %7 %g %C %H J,N‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 63 5.3.3 <B83 5.2 !’ GX7JNN0h $N 2hA|FCD’NL $+$i $N >lLL?dDj : : : : : : : : : : : 66 5.3.4 <B837k2L $H I>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 72 5.4 $^ $H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 103

L\ <! v 6 %F%- %9 %H $H 2hA| $N B0@- $r 9MN8 $7 $? :w0zIU $1 104 6.1 %F%- %9 %H $H 2hA| $N B0@- $r 9MN8 $7 $? :w0zIU $1 !’ <BAu $H I>2A : : : : : : : : : : : 104 6.1.1 <B83 6.1 !’%K %e !< %91GA| $K BP$9$k<+F0:w0zIU $1 : : : : : : : : : : : : 104 6.1.2 <B837k2L $H I>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 107 6.2 $^ $H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 120 7 7kO@ $H :#8e $N 2]Bj 121 7.1 7kO@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 121 7.1.1 <jK! $N Ds0F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 121 7.1.2 <BAu $H I>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 121 7.2 :#8e $N 2]Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 123 7.2.1 <+A38@8l=hM} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 123 7.2.2 2hA|=hM} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 123 7.2.3 E}9g=hM} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 124 <U<- 125 J88%0lMw 130 H/I=J88% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 130 ;29MJ88% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 135 IUO? 144 R GB I=?’7O $H HSI I=?’7O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 144 ?MJ*L>;l<-=q3:EvJ,N‘HV9f0lMw !J 5lJ,N‘8lWCI= !K : : : : : : : : : : : : : : : : : 146 >l=j !& AH?%L>;l<-=q3:EvJ,N‘HV9f0lMw !J 5lJ,N‘8lWCI= !K : : : : : : : : : : : : : 148 ;~AjL>;l<-=q3:EvJ,N‘HV9f0lMw !J 5lJ,N‘8lWCI= !K : : : : : : : : : : : : : : : : : 156 ?MJ*L>;l<-=q3:EvJ,N‘HV9f0lMw !J ?7J,N‘8lWCI= !K : : : : : : : : : : : : : : : : : 158 >l=j !& AH?%L>;l<-=q3:EvJ,N‘HV9f0lMw !J ?7J,N‘8lWCI= !K : : : : : : : : : : : : : 160 ;~AjL>;l<-=q3:EvJ,N‘HV9f0lMw !J ?7J,N‘8lWCI= !K : : : : : : : : : : : : : : : : : 169

?^ L\ <! vi ?^ L\ <! 2.1 1GA| $N 9=@.MWAG : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 1GA| $N 2hA|E*9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.3 1GA| $N FbMFE*9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.4 Ld9g $; $H %G !<%?$N 7A<0 $K $h $k 8!:w<jK! $N AH9g $; : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.5 E}9g %a %G %# %" =hM} $N <oN‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.1 1GA|FbMF $r 9MN8 $7 $? E}9g %a %G %# %" =hM} $K $h $k :w0zIU $1 <jK! $N 35MW : : : : : : 19 3.2 <+A38@8l=hM} $N 35MW !’ :w0z8uJd $N 8l5AB0@-2r@O : : : : : : : : : : : : : : : : 21 3.3 2hA|=hM} $N 35MW !’ 2hA|FCD’NL $K $h $k 2hA|FbMF $N 2r@O : : : : : : : : : : : : : 24 3.4 E}9g=hM} $N 35MW !’ :w0z8uJd $H 2hA| $N B0@- %l %Y%k$G $N BP1~ $r 3NG’ $7 $? BP1~IU $1 27 4.1 @\Hx<- $K CmL\ $7 $? ;zKk $N 8l5A2r@O $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 4.2 J,N‘8lWCI= $N 3,AX9=B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 4.3 ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O@-G= !J :F8=N( !K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 4.4 ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O@-G= !J E,9gN( !K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 5.1 ?’IQEYJ,I[ $H ?’6&5/IQEYJ,I[ $N J[JLG=NO $N :90[ : : : : : : : : : : : : : : : : 53 5.2 NN0hJ,3d $K $h $k 2hA|FbMF $N 2r@O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 5.3 NN0hJL2hA|FCD’NL2r@O $K $h $k F10l?MJ* !& >lLLDI@W : : : : : : : : : : : : : : 56 5.4 %+%C %H 8!=P@-G= !’ :F8=N( $H E,9gN( $N 4X78 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 60 5.5 H - S m 6u4V $K $* $1 $k H)?’NN0h $N J,I[ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 62 5.6 3F %7 %g %C %H J,N‘ $K B0$9$k2hA| $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 64 5.7 %? %$ %H %k ;zKk $N =P8= $K H< $& %( %C %8 6/EY $N AjBPE*JQ2= : : : : : : : : : : : : : 65 5.8 4iNN0h $r 4p=‘ $H $7 $? F,ItNN0h $H F9BNNN0h $N 7hDj : : : : : : : : : : : : : : : : 66 5.9 @_Dj>lLL $K B0$9$k;vNc !J 1 !K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 67 5.10 @_Dj>lLL $K B0$9$k;vNc !J 2 !K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 68 5.11 4iNN0h $r 4p=‘ $H $7 $? F,It !& F9BN !& GX7JNN0h7hDj $N Nc : : : : : : : : : : : : : 69 5.12 >lLL?dDj<B83 $N N‘;wEYI>2A>r7o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 71 5.13 %7 %g %C %H J,N‘@-G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 72 5.14 >lLL?dDj@-G= $H ;vNc $N 5,LO !J N‘;wEY:G>e0L $N @5EzN( !K : : : : : : : : : : : : 76 5.15 >lLL?dDj@-G= $H ;vNc $N 5,LO !J N‘;wEY>e0L 3 ;vNcCf2aH>?t $N @5EzN( !K : : : : 76 5.16 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J 3U5D95<< !’ ?MJ* $J $7 !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : 77 5.17 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J 3U5D95<< !’ ?MJ* $J $7 !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : 77 5.18 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J 3U5D95<< !’ ?MJ* $"$j !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : 78 5.19 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J 3U5D95<< !’ ?MJ* $"$j !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : 78 5.20 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J 3U5D95<< !’ Am9g !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : 79 5.21 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J 3U5D95<< !’ Am9g !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : 79 5.22 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J 9q2q5D>l !’ ?MJ* $J $7 !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : 80 5.23 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J 9q2q5D>l !’ ?MJ* $J $7 !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : 80

?^ L\ <! vii 5.24 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J 9q2q5D>l !’ ?MJ* $"$j !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : 81 5.25 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J 9q2q5D>l !’ ?MJ* $"$j !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : 81 5.26 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J 9q2q5D>l !’ Am9g !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : 82 5.27 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J 9q2q5D>l !’ Am9g !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : 82 5.28 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J JsF;2q8+>l !’ ?MJ* $J $7 !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : 83 5.29 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J JsF;2q8+>l !’ ?MJ* $J $7 !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : 83 5.30 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J JsF;2q8+>l !’ ?MJ* $"$j !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : 84 5.31 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J JsF;2q8+>l !’ ?MJ* $"$j !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : 84 5.32 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J JsF;2q8+>l !’ Am9g !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : 85 5.33 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J JsF;2q8+>l !’ Am9g !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : 85 5.34 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J K!Dn !’ ?MJ* $J $7 !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : 86 5.35 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J K!Dn !’ ?MJ* $J $7 !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : 86 5.36 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J K!Dn !’ ?MJ* $"$j !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : 87 5.37 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J K!Dn !’ ?MJ* $"$j !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : 87 5.38 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J K!Dn !’ Am9g !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : 88 5.39 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J K!Dn !’ Am9g !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : 88 5.40 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J %9 %? %8 %*!’ ?MJ* $"$j !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : 89 5.41 N‘;wEY>e0L n 0L@5EzN( !J %9 %? %8 %*!’ ?MJ* $"$j !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : 89 5.42 >lLL?dDj@-G= !J 3U5D95<< !’ ?MJ* $J $7 !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : 90 5.43 >lLL?dDj@-G= !J 3U5D95<< !’ ?MJ* $J $7 !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : 90 5.44 >lLL?dDj@-G= !J 3U5D95<< !’ ?MJ* $"$j !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : 91 5.45 >lLL?dDj@-G= !J 3U5D95<< !’ ?MJ* $"$j !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : 91 5.46 >lLL?dDj@-G= !J 3U5D95<< !’ Am9g !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : : : 92 5.47 >lLL?dDj@-G= !J 3U5D95<< !’ Am9g !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : : : 92 5.48 >lLL?dDj@-G= !J 9q2q5D>l !’ ?MJ* $J $7 !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : 93 5.49 >lLL?dDj@-G= !J 9q2q5D>l !’ ?MJ* $J $7 !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : 93 5.50 >lLL?dDj@-G= !J 9q2q5D>l !’ ?MJ* $"$j !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : 94 5.51 >lLL?dDj@-G= !J 9q2q5D>l !’ ?MJ* $"$j !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : 94 5.52 >lLL?dDj@-G= !J 9q2q5D>l !’ Am9g !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : : : 95 5.53 >lLL?dDj@-G= !J 9q2q5D>l !’ Am9g !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : : : 95 5.54 >lLL?dDj@-G= !J JsF;2q8+>l !’ ?MJ* $J $7 !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : 96 5.55 >lLL?dDj@-G= !J JsF;2q8+>l !’ ?MJ* $J $7 !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : 96 5.56 >lLL?dDj@-G= !J JsF;2q8+>l !’ ?MJ* $"$j !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : 97 5.57 >lLL?dDj@-G= !J JsF;2q8+>l !’ ?MJ* $"$j !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : 97 5.58 >lLL?dDj@-G= !J JsF;2q8+>l !’ Am9g !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : : 98 5.59 >lLL?dDj@-G= !J JsF;2q8+>l !’ Am9g !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : : 98 5.60 >lLL?dDj@-G= !J K!Dn !’ ?MJ* $J $7 !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : : : 99 5.61 >lLL?dDj@-G= !J K!Dn !’ ?MJ* $J $7 !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : : : 99 5.62 >lLL?dDj@-G= !J K!Dn !’ ?MJ* $"$j !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : : : 100 5.63 >lLL?dDj@-G= !J K!Dn !’ ?MJ* $"$j !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : : : 100

?^ L\ <! viii 5.64 >lLL?dDj@-G= !J K!Dn !’ Am9g !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : : : : : : 101 5.65 >lLL?dDj@-G= !J K!Dn !’ Am9g !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : : : : : : 101 5.66 >lLL?dDj@-G= !J %9 %? %8 %*!’ ?MJ* $"$j !$ %R %9 %H%0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : 102 5.67 >lLL?dDj@-G= !J %9 %? %8 %*!’ ?MJ* $"$j !$ %3 %j %m %0 %i %‘ !K : : : : : : : : : : : : 102 6.1 %F%- %9 %H $H 2hA| $N B0@- $r 9MN8 $7 $? :w0zIU $1 !J ?MJ*L>;l !] ?MJ*A| !K : : : : : : 105 6.2 %F%- %9 %H $H 2hA| $N B0@- $r 9MN8 $7 $? :w0zIU $1 !J >l=j !& AH?%L>;l !] >lLL !K : : : 106 6.3 ?MJ*:w0zIU $1 @5EzN( !J 1 0LN( !$;zKkB0@- !’ @5Ez !K : : : : : : : : : : : : : : : 109 6.4 ?MJ*:w0zIU $1 @.8yN( !J 1 0LN( !$;zKkB0@- !’ @5Ez !K : : : : : : : : : : : : : : : 109 6.5 ?MJ*:w0zIU $1 @5EzN( !J 1 0LN( !$;zKkB0@- !’ 2r@O7k2L !K : : : : : : : : : : : : 110 6.6 ?MJ*:w0zIU $1 n 0L@.8yN( !J 1 0LN( !$;zKkB0@- !’2r@O7k2L !K : : : : : : : : : 110 6.7 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J A4BN!$;zKkB0@- !’ @5Ez !K : : : : : : : : : : 111 6.8 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J A4BN!$;zKkB0@- !’ 2r@O7k2L !K : : : : : : : : 111 6.9 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J 3U5D95<< !’ ?MJ* $J $7 !$;zKkB0@- !’ @5Ez !K : : 112 6.10 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J 3U5D95<< !’ ?MJ* $"$j !$ ;zKkB0@- !’ @5Ez !K : : 112 6.11 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J 3U5D95<< !’ ?MJ* $J $7 !$;zKkB0@- !’ 2r@O7k2L !K 113 6.12 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J 3U5D95<< !’ ?MJ* $"$j !$ ;zKkB0@- !’ 2r@O7k2L !K 113 6.13 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J 9q2q5D>l !’ ?MJ* $J $7 !$;zKkB0@- !’ @5Ez !K : : 114 6.14 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J 9q2q5D>l !’ ?MJ* $"$j !$ ;zKkB0@- !’ @5Ez !K : : 114 6.15 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J 9q2q5D>l !’ ?MJ* $J $7 !$;zKkB0@- !’ 2r@O7k2L !K 115 6.16 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J 9q2q5D>l !’ ?MJ* $"$j !$ ;zKkB0@- !’ 2r@O7k2L !K 115 6.17 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J JsF;2q8+>l !’ ?MJ* $J $7 !$;zKkB0@- !’ @5Ez !K 116 6.18 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J JsF;2q8+>l !’ ?MJ* $"$j !$ ;zKkB0@- !’ @5Ez !K 116 6.19 >lLL :w0z IU $1 >e0L n 0L@5 EzN( !J JsF;2q 8+ >l !’ ?MJ* $J $7 !$ ;z Kk B0@- !’ 2r@O 7k 2L !K 117 6.20 >lLL:w 0z IU $1 >e0L n 0L@5Ez N( !J JsF;2q 8+>l !’ ?MJ* $"$j !$ ;zKk B0 @- !’ 2r @O7k 2L !K 117 6.21 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J K!Dn !’ ?MJ* $J $7 !$;zKkB0@- !’ @5Ez !K : : : : 118 6.22 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J K!Dn !’ ?MJ* $"$j !$ ;zKkB0@- !’ @5Ez !K : : : : 118 6.23 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J K!Dn !’ ?MJ* $J $7 !$;zKkB0@- !’ 2r@O7k2L !K : : 119 6.24 >lLL:w0zIU $1 >e0L n 0L@5EzN( !J K!Dn !’ ?MJ* $"$j !$ ;zKkB0@- !’ 2r@O7k2L !K : : 119

I= L\ <! ix I= L\ <! 3.1 %F %l %S 1GA|Cf $K B8:_$9$k %F %- %9 %H >pJs : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 3.2 @\Hx<- $K $h $k 8l44 $N 8l5A $N JQ2= $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.3 MM !9 $J 2hA|FCD’NL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.1 %F %l %S %K%e !< %9 $K =P8=$9$k;zKk $N <oN‘ $H HfN( : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.2 8l5AB0@-JLL>;l<-=q $N :n@. $K MQ $$ $?%F %- %9 %H %3 !<%Q %9 : : : : : : : : : : : : 35 4.3 %3 !<%Q %9 $+$i $N ?MJ*L>;lCj=P>r7o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 4.4 Cj=P $5 $l $? ?MJ*L>;l !J >e0L 73 7o !K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 4.5 8lWC3HD% $K MQ $$ $? 35G0<-=q $N 5,LO : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 4.6 <}=8 $5 $l $? ?MJ*L>;l $N 8lWC $N ?d0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 4.7 %3 !<%Q %9 $+$i $N >l=j !& AH?%L>;lCj=P>r7o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 4.8 >l=j !& AH?%L>;lCj=P $K ?MJ*L>;l $, :.F~$9$kNc : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 4.9 Cj=P $5 $l $? >l=j !& AH?%L>;l !J >e0L 100 7o !K : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 4.10 <}=8 $5 $l $? >l=j !& AH?%L>;l $N 8lWC $N ?d0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 4.11 %3 !<%Q %9 $+$i $N ;~AjL>;lCj=P>r7o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 4.12 <}=8 $5 $l $? ;~AjL>;l $N 8lWC $N ?d0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 4.13 Cj=P $5 $l $? ;~AjL>;l !J >e0L 99 7o !K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 4.14 F| K\ 8l 7A BV AG 2r @O %7 %9 %F%‘ JUMAN I8=‘ <- =q Cf $N8G M- L> ;l !& ;~ Aj L> ;l $N8l WC ?t 44 4.15 ;zKk2r@O7k2L !J ?MJ* !K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 4.16 ;zKk2r@O7k2L !J >l=j !& AH?% !K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 4.17 ;zKk2r@O7k2L !J ;~Aj !K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 4.18 ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O<B83 $N 8mEz $H 1L $l $N 860x : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 5.1 NN0hKh $N FbMF?dDj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56 5.2 2hA| $N %G %# %8 %? %k 2= $N :] $N =t>r7o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 59 5.3 @_Dj>lLLKh $N ;vNc?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 66 5.4 <B83 $K MQ $$ $? 2hA|FCD’NL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 70 5.5 %7 %g %C %H J,N‘<B83 $N 7k2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 72 5.6 <B837k2L $K 8+ $i $l $k 798~ !J N‘;wEY>e0L@5EzN( $G 8+ $? >l9g !K : : : : : : : : : 75 5.7 <B837k2L $K 8+ $i $l $k 798~ !J >lLL?dDj@-G= $G 8+ $? >l9g !K : : : : : : : : : : : : 75

Bh 1 >O =xO@ 1.1 8&5f $N GX7J : : : : : : : 75

Bh 17 SF r (?MaG/49 r (:)s NEE5$D>l)s -7 r ?.l : 6-7 r H/E8 244 3348 K r (:)s H5 SF051 r $$ 50 r (:)s J|A!’ :

: : : 17274 : : !K@a (:)6(:)srG : (!K)0l1 p (6.21Hs 6 rr (!KE81 p 6(!K)sJ9=s 6 21 r @.9 rr 50 r r2h (:)r (!K)sl)s 3 (!KE81 p 27 r 4Q)(:)r (!KE@)(:) (!K)5Z)s - r (:) : : 1 11 (: (:)r (!K)sl)s 50 r NDj1 p (6.215A)(:) 50 r r9T49 r6(:)srC9 SF=xO@ 3 (!KE81 p 27 r 4Q)(:)r (KkE@)(:)s 50 50 r r (!ri r 098 8=Rl)s 4 50 :!% L\ : :s41 r (1732r (?MJK\O@l)s 50 Js 50 5(I=)$G9 SF098 8sO0 r SF03s 32 rs 50 ?^s 6 r (Aj)s -1 r2r (:)s 50 r (6.21)K0 r (I=)<:)s 50 50 rr9: : 4: : !K : 5s 6 (:)s 50 r (!K)sk2; r -3 r @<s 32 rs 50 Js 50 r (:)-1 r (0z)s Jsl 6s=xO@ : :s r (:) (:)s 50 r (:)s 5r (@%" r )4 (:) (:)ss 50 !<(:)s 50 !K : : :

2.1 1GA| $N Dj5A $H 9=@. 6 1GA| $N FbMFE*9=@. 1G A| $NFb MF E* 9= @. $O !$ $= $N1G A| $NB0 $9 $k %8 %c %s%k $K$h $j0[ $J $C $?FC D’ $r <( $9 !% $$ $o $f$k %[!< %‘ %S %G %* Ey $r MQ $$ $F 8D?M $G ;#1F $7 $? 1GA| $J $I !$1GA|I=8=>e $" $k$$ $O JT=8>e $N <+M3EY $, 9b $$ $b$N $[ $I $=$N %8%c %s%k$K 6&DL $7 $? FCD’ $r 8+=P $9 $3 $H $O Fq $7 $$ !% $7 $+ $7 !$ @l Lg 2H $K $h$k;#1F!$ JT=8 !$9=@. $H $$ $C $? ?ME*MW0x $K $h $k$b $N$N $[ $+ !$;#1F>l=j!$5!:‘!$J|Aw;~4V $K $h $k @)Ls $J $I $b 2C $o $j !$ B?$/ $N%F %l%S 1GA| $K $*$$ $F Hf3SE*9b $$ 6&DL@- $, 8+ $i $l $k [160] !% <l $K K\8&5f $G <g $K 07 $& %K%e!< %91GA| $K $*$$ $F $O !$B?$/ $N >pJs $r C;;~4V $K 4J7i $K$+ $D E*3N $K EA $( $k $H $$ $& HVAH $N @-<A>e !$B?4t $K$o $? $k OCBj $r 07 $$ $J $, $i $b !$Hs>o $K 2h0lE* $J 9=@. $, 8+ $i$l $k$3$H$, CN $i$l $F $$ $k [31, 133, 167] !%?^ 2.3 $K !$<B:]$N 15 J, 4V$N A4 9q HG%K%e !< %9 HVAH $N FbMFE*9=@. $r J,@O $7 $? 7k2L $r <($9 !% FbMFE* %7 !< %s $O 0l$D0J>e $N 2hA|E* %7 !< %s$+$i $J $j !$ OCBj $O 0l$D0J >e $N FbMFE* %7 !< %s $+$i $J $k !%$^ $? !$OCBj $N @hF, $K$O %9 %? %8 %*$G%-%c %9 %? $, %K%e !< %9FbMF $r >R2p$9$k %-%c %9 %? %7 !< %s$, $[ $\ 3N<B $K B8:_ $7 !$OCBj6-3& $r 8!=P$9$k $?$a $N M-NO $J <j $,$+ $j $H$J $k !% ?^ 2.3: 1GA|$NFbMFE*9=@. $3$N Nc $+$i $b L@ $i$+ $J $h $& $K !$FbMFE*9=@. $O 2hA|E*FCD’ $H ?<$$4X $o $j $r $b $A !$FC $K ?M4V $K $h $k ?M4V $N$?$a$N J|Aw $G$" $k 0J>e !$2hA|Cf $N ?MJ* $K 4X$9$kFCD’NL $O FbMFE*9=@. $r GD0.$9 $k $& $($G Hs>o $K =EMW $G$" $k !%

2.2 1GA| %G !< %? %Y !< %9 $K$* $1 $k8!:w $H :w0zIU $1 7 2.2 1GA| %G !< %? %Y !< %9 $K$* $1 $k8!:w $H :w0zIU $1 2.2.1 2hA|8!:w K\ @a $G$O !$MM !9 $J 2h A| 8! :w <j K! $r >R 2p$9 $k !%6q BN E* $K $O !$?^ 2.4 $K <($9 $h $& $K !$Ld9g$;$H %G !<%? $, 3F !9 2hA| $G$" $k $+ !$ $" $k$$ $O Cj>]2=$5 $l $? 5-9f $G $" $k $+$K J, $1!$ 3F !9 $K $h $kLd 9g $;$H %G !<%? I=8= $N FCD’ $K $D$$$F =R $Y $k !% $3$3 $G 5-9f $H$O !$2hA| $K BP $7 $F 2? $i $+ $N Cj>]2= $r $O$+ $C $?$b$N $G !$FCD’ $r I=$9 $h $& $J ?tCM $d%F %- %9 %H $K $h $k I=8= $N$3 $H$G$" $k !% ?^ 2.4: Ld9g $; $H %G !< %?$N 7A<0 $K$h $k8!:w<jK! $N AH9g $; 0J2< $K 3F !9 $N FCD’ $K $D$$$F =R $Y $k !% 2hA| $K$h $k Ld9g $; � Cj>]E*5-9f $G$O I=8= $7 $K $/ $$ Ld9g $; $K E,@Z 46@- E* FC D’ $d !$ J# ;( $J 7A>u $J $I $K $h$kD> @\ $NLd9g $; $, 2DG= $@ $, !$ 0l J} $G Cj>] E* 5- 9f $G I=8= $G $- $k>l9g $K$O F~NO:n6H $, HQ;( $K $J $k !% � 8!:wBP>] $K 4X$9$k6qBNE* $J 2hA|E*CN<1 $, $" $k >l9g $K M-8z 8! :w BP >];v J*$N 0lIt $^$? $O A4 BN$N 2hA| $, 4{ $K 8! :w <T$N <j 85 $K $" $k >l 9g [124, 139] $d !$ %9 %1%C %A$J $I $K $h$j 4JC1 $K I=8= $G $- $k>l9g [113] $K M-8z $G$" $k !% 5-9f $K$h $k Ld9g $; � Cj>]E*5-9f $K $h $k Ld9g $; $, 2DG= J#;( $J 7A>u $J $I !$6qBNE* $J 2hA|E*FCD’ $r >\ $7 $/;XDj $G $-$J$$ >l9g $K M-8z $G$" $k !% � 5-9f $N Cj>]2= $N DxEY $K $h$j I=8= $N :9 $r 5[<} $7 $? Ld9g $; $, 2DG= $? $H $( $P %F %- %9 %H $K $h$kLd 9g $; $N>l9g!$ 35 G0 <- =q $dN‘5A 8l <- =q $NMxMQ $K $h$j !$ Ld 9g $; $N I=8= $N :9 $r 5[<}2DG= $G$" $k !%

2.2 1GA| %G !< %? %Y !< %9 $K$* $1 $k8!:w $H :w0zIU $1 8 � N‘;w2hA|8!:w $K ITE, 8!:w BP >] ;v J* $N2h A| $, $" $i $+ $8 $a 8! :w <T $N<j 85 $K$"$k>l 9g $d !$ 5- 9f $K$h$kI= 8= $, :$ Fq $J >l9g $K$O ITE, $G$" $k !% 2hA| $K$h $k %G !< %? I=8= � A0=hM} $, ITMW 5-9f $K $h$k:w 0z $, ITMW $J$? $a !$ $= $N $? $a $NA0=h M} $, ITMW $G$" $k!% 0l J} $G !$ %G !<%?Kh $K Ld 9g$; 2h A| $H $N %Q %? !< %s %^%C %A %s%0 E* >H 9g $r 9T $&I,MW $, $" $k$?$a !$>H 9g $K ;~ 4V$r MW $9 $k !% � %G !<%?$N 0lHL2= $, :$Fq F10l ;v J* $K 4X $9 $k 8D BN :9 $d ;k E@ $N:9 $K$h$k0c $$ $r5[<} $7 $F 0l HL 2= $9 $k $? $a $K $O KDBg $J NL $N 3 <!85 %b %G %k$r $b$D I,MW $, $" $j !$ Hs8=<BE* $G$" $k !% 5-9f $K$h $k %G !< %? I=8= � >H9g;~4V $, 9bB. 2hA| $N%Q %? !< %s %^ %C %A %s %0 E*>H 9g $H 3S $Y $F !$ Cj >] 2= $5 $l $? 5-9f $K$h$k>H 9g $G $O !$ >H 9g $9$k>p Js NL $b>/ $J $/ !$ $^ $? !$ %O %C %7 %e $J $I $r MQ $$ $?9b B. >H 9g <j K! $bB8 :_ $9$k !% 0l J} $G !$ Cj>]E* 5- 9f $K$h$k:w0z $r @8@. $9$k $? $a $K !$ <j F0!$ <+ F0 $r Ld $o $:!$ 2? $i $+$N A0=h M} $, I, MW $H$J $k !% � %G !<%?$N 0lHL2= $, 2DG= 5-9f 2= $NCJ 3, $G Cj >] 2= $,$O $+ $i $l $F$$$k $N $G !$ F1 0l ;v J* $dN‘;w ;v J* $r 0lHL 2= $7 $F I= 8= $9 $k $3 $H $, 2DG= 2.2.2 5-9f $K$h $k2hA| $X$N :w0zIU $1 K\8&5f $G$O !$ <+ A38@8l $K $h $k6qBNE*;vJ* $N 8!:w $r <g4c $K $* $/ $?$a !$ 2.2.1 $G <h $j >e $2 $? Ld9g $; 5Z $S%G !<%? 7A<0 $N $& $A !$5-9f $K $h $k Ld9g $;!& %G !<%? I=8= $r :NMQ$9$k!% $= $3 $G !$2hA| $X$N :w0zIU $1 $N :] $K MxMQ$9$k5-9f $N <oN‘ $K $h$j J,N‘ $7 $F !$3F !9 $N FCD’ $H 3:Ev$9$k4{B8 $N :w0zIU $1 <jK! $N >R2p $r 9T $& !% 2hA|FCD’NL $K$h $k :w0zIU $1 $3 $3 $G $O !$ 2h A| FC D’ NL $K$h$k :w 0z IU $1$NFC D’ $HE, MQ Nc $K$D $$ $F=R $Y$k!% 2h A| FC D’ NL $H $O !$ 2h A| $+$i F@ $i $l $k ?’D4 $d F0 $- $J $I $N 6qBNE* $J ;vJ* $N G’<1 $r H< $o$J $$ FCD’NL $N$3 $H$H $7 !$9bEY $J G’<1 $K $h $k Cj>]2= $5 $l $? FCD’NL $O 4^ $a$J$$ !% $? $@ $7 !$?’6&5/IQEYJ,I[ $N$h $& $K !$Cj>]E* $G$O $" $k$b$N$N !$2? $i$+ $N 7A $G 9= B$>pJs $r J]B8 $7 $? C1 =c $J FCD’ NL [116, 117, 141] $b Ds0F$5 $l $F $$ $k !%

2.2 1GA| %G !< %? %Y !< %9 $K$* $1 $k8!:w $H :w0zIU $1 9 FCD’ � <+F0:w0zIU $1 $, MF0W :w0z IU $1 $K MQ $$$k FC D’ NL $N<oN‘ $K $b$h$k $, !$ 86 ;O E* $J FCD’ NL $J $i $P !$ 9b B. $K $+$D<+F0 E* $K Cj=P2DG= $G$" $k !% � 46@-E*8!:w $H $N ?FOB@- 46@- E* I= 8= $H 2hA| FC D’ NL $H $O Hf3S E* ?F OB @- $, 9b$/ !$ Aj 8_ $N4X78 $, H=L@ $9 $l $P !$ 46 @- E* 8!:w $, <B8=2DG= $G$" $k !% � =@Fp $J N‘;w2hA|8!:w $, MF0W FC D’ NL F1;N$N N‘ ;w@- H= Dj $K $h $k !$ !V 2h A|!] 2hA| !W 8!:w$h$j$b =@ Fp $J N‘ ;w 2hA| 8! :w $, 2D G= $G$" $k !% � 6qBNE*;vJ* $N I=8= $, :$Fq 2hA|FCD’NL $N$_ $G 6qBNE*;vJ* $r I=8=$9$k $N $O :$Fq $G$" $k !% E,MQNc 0J>e $N FCD’ $+$i !$ $3$N <oN‘ $N :w0zIU $1$O !$6qBNE*;vJ* $K $h $k 8!:w $h$j$b 46@-E*I= 8= $K $h$k8!:w [126] $d N‘;w2h A| 8!:w [113, 135] $J $I !$ $h $jD>46 E* $J 8!:w $K E, $7 $F $$$k !% 6q BN E* $K $O !$ 3( 2h %G !<%? %Y!< %9 [127] !$ >& I8 $d LfMM $N %G !<%? %Y!< %9 [124] $X$N E,MQNc $, 8+ $i $l $k!% 2;@<FCD’NL $K$h $k :w0zIU $1 $3$3$G$O !$2;@<FCD’NL $K $h $k :w0zIU $1 $N FCD’ $H E,MQNc $K $D$$$F =R $Y $k !% $3$3 $G 2;@<FCD’NL $H$O !$9bEY $J G’<1=hM} $r H< $o$J$: $K !$2;@< $+$i F@ $i $l $k <~GH?t %9 %Z %/ %H %k $d @<Lf $J $I $N FC D’NL $N$3 $H$G$" $k !% FCD’ � 2;@<G’<1 $r 9T $o $:$K 2;@< $+$i $N >pJs $r MxMQ2DG= 2;@<G’<1 $N @-G= $r 5$ $K $9 $k $3 $H$J $/ !$ 2;@<Cf $K 4^$^ $l $k >pJs $r D>@\MxMQ$9$k!% � 2;@<>pJs $K 8GM- $N FCD’ $r MxMQ2DG= CK@< $H =w@< $N 6hJL $K $h $kOC<T $N @-JLH=CG $d !$OC<TJ[JL $, 9T $( $k !% � 2hA|Cf $N ;vJ* $H $N BP1~ $, J]>Z $5 $l $J $$ 2;@<Cf $N >pJs $H <B:] $N 2hA|Cf $N ;vJ* $H$N BP1~ $O J]>Z$5 $l $F $$$J$$ !% E, MQ Nc 0J >e $NFC D’ $+ $i !$ $3 $N<o N‘ $N:w 0z IU $1 $O !$ FC Dj $N %-!< %o !< %I $N2; @< %l %Y %k $G$N8! =P $d !$ OC <T $NFC Dj $J $I $K E, $7 $F$$$k $H 8@ $($k!% 6q BN E* $K $O !$ 2; @< %9 %H %j !< %‘ Cf $+ $i 4? @< $d2; 3Z $J $I FC Dj $N 0U L# $r $b $D 2; @< $r8! =P $7 $F:w 0z IU $1$9 $k <j K! [107, 134] $d!$ OC <T !& @- JL FC Dj $K$h $k :w 0z IU $1 $X $N 1~ MQ !$ %- !< %o !< %I %9 %] %C %F %# %s %0$K $h $k 1G A| 8! :w $X $N E, MQ Nc [104, 149, 169, 181] $, 8+ $i $l $k !%

2.2 1GA| %G !< %? %Y !< %9 $K$* $1 $k8!:w $H :w0zIU $1 10 %F%- %9 %H $K $h $k :w0zIU $1 $3$3 $G $O !$ %F %- %9 %H $K $h$k:w0z IU $1 $N FCD’ $H E,MQ Nc $K $D$$ $F =R $Y$k!% $3 $3 $G%F %- %9 %H $H $O !$ 2hA|G’<1 $d 2;@< G’<1 $N 7k2L $r 4^ $a !$?tCM $K $h $kFC D’NL $G$O$J $/ !$ 2? $i$+ $N !V <+A38@8l !W $G I=8= $5 $l $? 35G0 $N$3 $H$G$" $k !% FCD’ � :w0z $N 9bEY $J Cj>]2= $, 2DG= <+A38@8l $H $$ $& 9bEY $K Cj>]E* $J 7A<0 $K $h$j I=8= $G $- $k !% � 6qBNE*;vJ* $K $h $k 8!:w $N <B8= $, 2DG= 6qBNE*;vJ* $K $h $kLd9g $; $, 2DG= $G$" $j !$ Hs>o $K <BMQE* $G$" $k !% � Cj>]2=;~ $N ;kE@ $N 8GDj Cj >]2= $N$?$a$N >pJs$N <h<NA*Br $N :] $N ;kE@ $K 8GDj$5 $l $? :w0z $K$J $C $F $7 $^$$ 1 !$0[ $J $k;kE@ $+$i $N 8!:w $, $G $-$J$$ !% E,MQNc 0J>e $N FCD’ $+$i !$ $3$N <oN‘ $N :w0zIU $1$O !$BgNL $N 2hA| $+$i 6qBNE*;vJ* $r Cj=P$9$k $N$K E, $7 $F $*$j !$ K\<jK! $r $O $8 $a !$<+F0:w0zIU $1 <jK!$N B?$/ $, $3 $l $r :NMQ $7 $F $$ $k !%6qBN Nc $K $D$$$F $O !$ 2.4 $G >R2p$9$k!% 1 :w0zIU $1$K $* $1 $k;kE@ $K 4X$9$k %b %G %k$H 798~ $K$D$$ $F $O !$ =$ ;N O@ J8 [1] $r !$ <B :] $K$3$N$h $& $JLdBj $r 9MN8 $7 $? :w0zIU $1 <jK! $K $D$$ $F $O [150] $r ;2>H$5 $l $?$$ !%

2.3 E}9g %a %G %# %" =hM} 11 2.3 E}9g %a %G %# %" =hM} K\@a $G$O !$J#?t $N %a %G %# %" =hM} $r E}9g E* $K 07 $& !$ E}9g %a %G %# %" =hM} $r MQ$$ $? %7 %9 %F %‘ $N 6q BNNc $r !$ %a %G %# %"$N AH9g $; Kh $K >R2p$9$k!% 2.3.1 E}9g %a %G %# %" =hM} $N Dj5A $H L\E* E}9g %a %G %# %" =hM} $H$O !$J#?t $N 0[ $J $k %a %G %# %" $+$i F@ $i $l $k >pJs $r E}9gE* $+ $D AjJdE* $K MQ $$$k=h M} $N $3 $H $G$"$k!% ?M 4V $K$h$k30 3& $NG’<1 $, !$ 8^ 46!$ $9 $J $o$A!$ ;k 3P !$ D0 3P!$ SL 3P!$ L# 3P !$?(3P $N 8^<oN‘ $N 463P $+$i Am9gE* $K 9T $o $l $k $3 $H$r 9M $($F $b !$2r@OBP>] $N >u67 $r M}2r$9 $k $?$a $K$O !$C10l %a %G %# %" $+$i $N >pJs $@$1$G $J $/ !$ J#?t %a %G %# %" $+$i $N >p Js $r E}9gE* $K Mx MQ$9$k $3 $H$N MxE@ $O Bg $-$$ !% $=$3$G !$=>Mh $N C1 0l %a %G %# %" $+$i F@ $i $l $k >p Js $r =hM}$9 $k $N$_$G$O $J $/ !$ J#?t $N %a %G %# %" $+ $i$N >pJs $r E}9g E* $+ $DAjJdE* $K =hM} $9$k $3 $H $K $h$j !$ 2r @OBP >] $N >u67 $N$h$jNI $$M}2r!$ 5Z $S C10l %a %G %# %" =hM} $G$O :$Fq $J LdBj $N 2sHr $K $h $k 8zN(E* $J =hM} $r L\E* $H $9$k !% $3$3$G $O !$ %a %G %# %" $H $7 $F !$8=:_ $N 7W;;5! $G 0lHLE* $K 07 $o $l $k 0J2< $N 3 DL $j $N$b$N $r 9M $( !$?^ 2.5 $K E}9g %a %G %# %" =hM} $N 35G0?^ $r <($9 !% � %F%- %9 %H � 2hA| � 2;@< !& 2;6A ?^ 2.5: E}9g %a %G %# %" =hM} $N <oN‘ 0J2< $G $O !$?^Cf $N 3F %a %G %# %" =hM} $N 8r:9NN0hKh $K 6qBNE* $J E,MQNc $r >R2p$9$k !% $J $* !$E} 9g %a %G %# %" =hM} $K $h$k1GA| $X $N :w0zIU $1 $K 4X $9$k8&5f $N>R2p $O !$ K\ @a $G $O 9T $o $: $K !$ 2.4 $G 9T $& !%

2.3 E}9g %a %G %# %" =hM} 12 2.3.2 %F%- %9 %H !] 2hA| $N E}9g=hM} %F %- %9 %H !]2h A| $NE} 9g =h M} $O !$ 1G A| $X $N<+ F0 :w 0z IU $1 $K $7 $P $7 $P MQ $$ $i $l $k <j K! $G $"$k !% <B :] $N<+F0:w 0zIU $1$X$N E,MQNc $O !$ 2.4 $G >R2p $9$k $3 $H $H $7 !$ $3 $3 $G $O 1GA|0J 30 $X $N E,MQ Nc $r >R2p$9$k!% JsF;<L?? $H @bL@J8 $N BP1~IU $1 PICTION $O ?7J9 $K 7G :\$5 $l $F $$ $k ?M J* A| $r 4^ $‘<L ?? $H !$<L?? $K IU?o $7 $F 2hA| Fb MF $r IA <L $9$k %-%c %W %7 %g %s $r E}9gE* $K MxMQ $7 $F !$<L??Cf $N ?MJ*A| $H ?MJ*L> $r 4XO"IU $1 $k <jK! $G$" $k [168] !%6qBN E* $K$O !$ 2hA| $+$i 4iNN0h8uJd $H Bg $-$5 $r Cj=P $7 !$ %-%c %W %7 %g %s $+$i EP>l?MJ*8u Jd $H AjBPE*0LCV4X78 !J :81& $N NY@\4X78 $J $I !K $K 4X$9$k>pJs $r Cj=P $7 !$ $3 $l $i Aj8_ $N MM !9 $J @)Ls $r =<B-$5 $; $k $3$H $K $h$j !$ BP1~4X78 $r F@ $F$$ $k !% $3$N <jK! $O E} 9g %a %G %# %" =hM} $N J, Ln $N sUL@4| $K EP>l $7 $? $b$N $G $" $j !$ =>Mh $N 2hA|=hM} $N$_ $K $h $k?MJ*G’<1$N 7W;;NLE* !$@:EYE* :$Fq $5 $K BP$9$k2r7hK! $H $7 $F Ds0F $5 $l $? !% 0lJ} !$;3ED $i$O !$<L?? %K%e!< %9 $K CmL\ $7 !$<L??FbMF $K 4XO"$9$k5-;v $H <L??Cf $N ?MJ*A| $H $N BP1~IU $1$r 9T $C $? [183] !% N> %a %G %# %" Cf $K 6&DL $7 $F B8:_ $9$k?M J* $r BP1~ IU $1 $kI,MW $, $" $k $?$a !$OCBj $H$J $C $F$$ $k ?MJ* $N 3F %a %G %# %" $K $* $1 $k =P8=7ABV $K 1~ $8 $? =E $_ IU $1$r 7P $? E}9g =hM} $r 9T$C $F$$ $k !% ?^LL $H 2r@bJ8 $N BP1~IU $1 ?^4U $d 652J=q $K 7G:\$5 $l $F $$ $k?^LL $H 2r@bJ8 $N BP1~IU $1$r 9T $& 8&5f $, $" $k [143, 145, 178] !% $3 $l $i $N <jK! $G$O !$2r@b?^Cf $N ?^7A $d%F %- %9 %H $N 0LCV4X78 !$O"@\4X78!$Jq4^4X78 $J $I $r 2r @bJ8 $H$H $b $K MxMQ $7 $F ?^LL $d 35G0 $N M}2r $r ;n $_ $F$$ $k !% $7 $+ $7 !$ItJ,E* $K <+F02= $5 $l $F $$ $J $$ :$Fq $J =hM} $r 4^ $‘ $[ $+ !$2r@b?^LL $H $$ $& $d$d FC<l $J 2hA| $N M}2r $r L\E* $H $7 $? $b$N $G$" $k $?$a !$0lHLE* $J 2hA|FbMFM}2r $X$N 1~MQ $O :$Fq $G$" $k !% 2.3.3 2hA| !] 2;@< !& 2;6A $N E}9g=hM} 1GA|Cf $N FCDj $N 8=>] $r 8!=P$9$k $?$a $K !$2hA| $H 2;@< !& 2;6A $r E}9gE* $K MxMQ$9$k8&5fNc $r >R 2p$9$k!% Chang $i$O !$ %U%C %H%\ !< %k $N ;n9gCf $N 4?@< $H 2hA|Cf $N Gr@~ $d %4 !< %k%] %9 %H $N 1G $jJ} $r Mx MQ $7 $F !$ $I $N$h $& $J %W%l !< $, 9T $o $l $F$$ $k $+$r ?dB, $7 $F$$ $k [107] !% 2; 6A>p Js $H 2hA| >p Js $r 8z2LE* $K E}9g=hM} $7 $F $$ $k $, !$0lHLE* $J 1GA| $K BP$9$kFbMF2r@O $X$N E,MQ $O :$Fq $G$" $k !% 0lJ}!$ ?y ;3 $i$O !$ %K %e!< %9 1G A| $r BP>] $H $7 !$ OC<T G’ <1 $K $h$j8!=P $5 $l $kF10l OC<T 6h 4V $H !$ MM !9 $J 2h A|FC D’ $+$i H= Dj$5 $l $k %7 %g %C %H J, N‘ $H$r E} 9g E* $K =h M} $7 !$0UL# $N$" $k C1 0L $G $N :F 9=@. $r 9T $C $F$$ $k [169] !% $3$N$h $& $J =hM} $O !$ 1G A| $X $N:w0zIU $1$r 9T $& $? $a$NA0=hM} $H $7 $F =EMW $G$" $k !%

2.3 E}9g %a %G %# %" =hM} 13 2.3.4 2;@< !& 2;6A !] %F %- %9 %H $N E}9g=hM} B> $H $O 0[ $J $j !$ $3$N AH9g $; $K 4X$9$k 8&5f $O !$2;@<G’<1 $N J,Ln $G !$G’<17k2L $N =$@5 $J $I $r L\ ;X $7 $F 8E$/ $+$i 9T $o $l $F $$ $k !% E}9g %a %G %# %"=hM} $NJ,Ln $K $* $1 $k8&5f Nc $H $7 $F $O !$ 1GA| $H J|Aw BfK\ $NF14| $r $H $k $? $a $K !$ OC<T $N @-JL $H EP>l?MJ* $N BP1~ $r$H $k 8&5f $J $I $, B8:_$9$k [181, 182] !% 2.3.5 %F%- %9 %H !] 2hA| !] 2;@< !& 2;6A $N E}9g=hM} 0J >e $K >R 2p $7 $? 8& 5f $O !$ <g $K 2 $D $N %a %G %# %" $r E} 9g E* $K Mx MQ $7 $?$b $N $@ $, !$ ?? $NE} 9g %a %G %# %" =hM} $N <B 8= $K$O !$ %F%- %9 %H !$2hA|!$2;@< !& 2;6A$N 3 $D$N %a %G %# %" $r E}9gE* $K MxMQ$9$k I, MW $, $" $k !% $3$N $h $& $J BP1~IU $1$r Am9gE* $K 9T$C $?$b$N $H $7 $F !$Lx>B $i$K $h $k %I %i %^1GA| $K $* $1 $k2h A|!$ 2; @<!$ Bf K\ $NBP1~ IU $1 $K 4X $9$k 8& 5f [181] $, $" $k!% 2h A| 5Z $S ;zKk $J $I $N%F %- %9 %H $H !$ 2; @< G’ <1 $7 $? %F %- %9 %H $r BP 1~ IU $1 $k<j K! $O ?t B? $/ B8 :_ $9 $k $, !$ $3 $N $h $& $K <B :] $K 3 $D $N %a %G %# %"$N 3F !9 $+$i F@ $i $l $k FCD’ $r MxMQ $7 $? E}9g=hM} $O$" $^$j 8+ $i $l $J $$ !%

2.4 1GA| $X$N :w0zIU $1 <+F02= $K$* $1 $kE}9g %a %G %# %" =hM} 14 2.4 1GA| $X$N :w0zIU $1 <+F02= $K$* $1 $kE}9g %a %G %# %" =hM} K\@a $G$O !$1GA| $N Fb30 $K IU?o$9$k %F %- %9 %H $r MxMQ $7 $? E}9g %a %G %# %" =hM} $K $h $k <+F0:w0zIU $1 $N BeI=Nc $r $$ $/ $D $+ >R2p$9$k!% 2.4.1 1GA|Cf $K B8:_ $9 $k %F %- %9 %H $N MxMQ $3$3$G$O !$1GA|Cf $K B8:_$9$k %F %- %9 %H $r MxMQ $7 $? <+F0:w0zIU $1 <jK! $r >R2p$9$k!% %/ %m!< %: %I %-%c %W %7 %g %s $N MxMQ %/ %m!< %: %I %- %c %W %7 %g %s $r MxMQ $7 $? <jK! $O !$F1 %5!< %S %9 $N Ds6! $, @h9T $7 $F $$ $k 2$JF $G 3hH/ $G $" $k $, !$A4J8 8! :w E* <j K! $K $h $j $= $b $= $b :w 0z IU $1 $r 9T $o$J $$ <j K! [105] $b B?$$ !% $3$3$G $O !$ $= $N Cf $G $b FCI.$9 $Y$- 2 $D$N 8&5fNc $r >R2p$9$k !%%/ %m!< %: %I %-%c %W %7 %g %s $N 4^ $‘FbMF $O 4pK\E* $K 2;@< $r =q $- 2< $7 $? $b$N $G$" $k $, !$OC<T $d OCBj $N 6-3& $, FC<l $J I=8= $K $h$j <( $5 $l $k $3 $H $, B?$/ !$ $=$N$h $& $J >pJs $r MxMQ $7 $? =hM} $b 9T $o $l $F $$ $k !% Info rmedia %W %m %8 %’ %/ %H $^ $:!$ Bg 5, LO $J1GA| %G !<%? %Y!<%9 $H $7 $F !$ $^ $?1GA| $X $N<+ F0 :w 0z IU $1 <jK! $H $7 $F !$ $$ $: $l $K $*$$$F$b @h6nE* $J %W %m %8 %’ %/ %H $G $" $j !$ 0lDj $N @.2L $r $*$5$a$F $$ $k Informedia %W %m %8 %’ %/ %H Fb $N News-on-Demand %7 %9 %F %‘ $K $D$$$F >R2p$9$k !% Informedia %W %m %8%’%/ %H $O !$ 1994 G/ $+ $i JF9q 2J 3X :b CD !J NSF !K $N;Y1g $N $b $H $K Carnegie Mellon Bg 3X !J CMU !K $K$* $$ $F9T $o $l$F$$ $k %* %s %i %$ %s EE ;R 1G A| ?^ =q 4[ %W %m %8 %’ %/ %H$G$"$k !% Informedia $G$O !$ %G !<%?%Y!< %9 $X$N 1GA| $N C_@Q5Z $S :w0zIU $1$r <+F0E* $K 9T $$ !$ %M%C %H %o!< %/ $r 2p $7 $F %G %# %8 %? %k 2= $5 $l$?1G A| $N8! :w $HDs 6! $r<B 8= $7 !$ =i Ey Cf Ey 65 0i 5! 4X $X $NDs 6! $rDL $8 $? MxMQ<TD4:: $^ $G$r Am9gE* $K 9T$C $F$$ $k [121, 173, 174, 202] !% BP >] $H $9$k1GA| $H $7 $F$O !$ Ev=i $O !$ P ennsylv ania =# Pittsburgh ;T $N COJ} %F %l%S 6I W QED, Virginia =# F airfax 748xN) 3X9; 6h , 1Q9q $N %*!< %W %s %f%K %P !< %7%F %# $N1GA| ;q ;: $+ $i Ds6! $r <u $1$? 1,000 ;~4V J, $NJT=8 A0 8e $N %I %-%e %a %s %? %j $* $h $S 650iMQ 1GA| $r C_@Q $7 !$ F1 %W %m %8%’ %/ %H Fb $N News-on-Demand %W %m %8%’%/ %H $G $O !$ Cable News Net w ork !J CNN !K <R $+$i Ds 6! $r <u $1$?%K %e !<%9 1G A| $r C_@Q $7 $F $$ $k [175] !% News-on-Demand %7 %9 %F %‘ $O !$ $3$N$h $& $J OHAH $N Cf $G%K%e !< %9 HVAH $r C_@Q $9$kEE;R1GA| ?^=q4[ $G$" $k !% $3$N %7 %9 %F %‘ $O J|Aw $5 $l $? 1GA| $+$i !$2;@<G’<1 $H %/ %m!< %: %I %- %c %W %7 %g %s $N MxMQ $K $h$j F@ $i $l $k %F %- %9 %H >pJs $K $h $k :w0zIU $1$r 9T $$ !$8!:w %5!< %S %9 $r Ds6!$9$k $b $N $G $" $k !% :w0zIU $1 $N :] $K$O TF-IDF K! $K $h $k8l $N !V DA $7 $5 !W $K 4p $E $/ %- !<%o!< %I Cj=P $r 9T$C $F$$ $k!% $3 $3 $G !$ TF-IDF $H $O !$ T erm F requency In v erse Do cumen t F requency $N N, $G !$ 0l HL E* $J%F%- %9 %H %3 !<%Q %9 $r 4p=‘ $H $7 $? 8l $N !V DA $7 $5 !W $N ;X I8 $G $" $j !$ <!<0 $N$h $& $J 4X?t7? $G Dj 5A $5 $l $k !%

2.4 1GA| $X$N :w0zIU $1 <+F02= $K$* $1 $kE}9g %a %G %# %" =hM} 15 f tf � id f ( w ) = f tf ( $" $k J8=q !J 6h4V !K Cf $N C18l w $N =P8=3NN( ) f d f ( 0lHLE* $J Bg5,LO %F %- %9 %H %3 !<%Q %9Cf $N C18l w $N =P8=3NN( ) (2 : 1) $3$N $h $& $J E}7WCM $K 4p $E $/I>2A4X?t $K $h $k:w0zIU $1$O !$40A4 $J <+F02= $r <B8=$9$kE@ $K $* $$$F $O M-8z $G$" $k$b $N$N !$1GA|FbMF $H :w0z $H$N BP1~ $r J]>Z $7 $F $$$J$$ [175] !% Name-It %W %m %8 %’ %/ %H <! $K !$<+F0 E* $K 2h A| Cf$N ?M J* A| $H %/%m !< %: %I %- %c %W %7 %g %s $N 2r @O $+ $i F@ $i $l $? ?MJ*L> $H$N BP1~IU $1$r 9T $& <jK! $H $7 $F !$ Name-It %7 %9 %F %‘ $, $" $k !% $3$N%7 %9 %F %‘ $O !$ 2h A| Cf $N ?MJ* $N 4iNN 0h $H %/ %m!< %: %I %-%c %W %7%g %s Cf $N ?MJ* L> $H$N BP1~IU $1$r 9T $$ !$ 2hA| !$ %F %- %9 %H APJ} $+$i $N 8!:w $r 2DG= $K $7 $F $$ $k [158, 159] !% 2hA| $+$i $N 8!:w $H $7 $F $O !$FCDj $N ?MJ*A| $N 2hA| $K $h $kLd9g $; $K BP $7 $F !$4i $N FCD’ $K 4p $E $/N‘;wEY H=Dj $K $h $j !$ 2hA|Cf $K $=$N ?MJ* $, B8:_$9 $l $P !$BP1~$9$k?M J*L> $r JV$9 !% 0lJ} !$ %F %- %9 %H $+ $i $N 8!:w $H $7 $F$O !$FCDj $N ?MJ*L> $K $h $k Ld9g $; $K BP $7 $F !$0lCW $9$k?MJ*L> $K BP1~ $9$k ?MJ*A| $r 4^ $‘2hA| $r JV$9 !% $3$N $h $& $K !$J#?t %a %G %# %"$N BP1~IU $1$K $h $kAPJ}8~@- $r $b$D 8!:w<jK! $H $7 $F !$Hs>o $K M% $l $F $$ $k$b $N$N !$BP>] $, ?MJ* $K 8BDj $5 $l $F $$ $k E@ $G !$0lHLE* $J%K%e !< %91GA| $N :w0zIU $1 <j K! $H $7 $F$O !$HFMQ@- $K 7g $1 $k !% 2;@< $N MxMQ 2;@<G’<17k2L $N%F %- %9 %H $N MxMQ $O !$4pK\E* $K %/ %m!< %: %I %- %c %W %7 %g %s $N MxMQ $H F1 $8 =hM} $r 7P $k $, !$ 2; @< FH <+ $NMx MQ J} K! $H $7 $F $O !$ %o !< %I %9 %] %C %F %# %s %0$, 5s $2 $i $l $k!% %o !< %I %9 %] %C %F %# %s %0 $r :w0zIU $1$K MQ $$$k :] $K$O !$;vA0 $K%- !<%o!< %I $H $J $j F@$k8l $r EPO? $7 $F $*$- !$ $= $l $i $N =P8= $r 8!=P$9$k $3 $H $K $J $k !% $3$N $h $& $J 8&5f $H $7 $F !$M-LZ $i$K $h $k2;@< !$;zKk!$2hA| $r MxMQ $7 $? :w0zIU $1$H J,N‘ $N 8& 5f $, $" $k [104] !% $3$N 8&5f $G $O !$ %- %c %9 %? $NH/OC $r G’<1 $7 !$ $= $NCf $+ $i%- !<%o!< %I $r %o!< %I %9 %] %C %F %# %s %0 $K $h$j Cj=P $7 $? $b$N $H !$;zKk $d%U %j %C %W Cf $N J8;z $r G’<1 $7 $? $b$N $+$i !$OC Bj $N FbMF $r J,N‘$9$k [138, 149] !% ;zKk $N MxMQ ;zKk $N =P8= $r :w0zIU $1$K MxMQ $7 $? 8&5f $O ?tB?$/9T $o $l $F $-$? $, !$I, $: $7 $b 2hA|FbMF $H BP1~ $7 $J $$$3 $H$d !$F1 $8 1GA|Cf $K =P8=$9$k;zKk $G $b !$=P8=7ABV $K $h$j FbMF $N Cj>]EY $, 0[ $J $k $? $a !$B(:B $K :w0z $H $7 $F MxMQ $7 $K $/ $$ !$ $J $I $N LdBj $, $" $C $? !% $= $3 $G !$;zKk $N 0UL#2r@O $r 9T $$ !$A*BrE* $K :w0zIU $1$r 9T $& $3 $H $, ;n $_ $i $l $F $$ $k !% EOJU $i$O !$1GA| $N J,N‘ $d M}2r $N$?$a $K I,MW $G$" $k $H $7 $F !$8@8lE*@-<A $d =P8=0LCV $r MxMQ $7 $? ;zKk $N 0UL#2r@O $r 9T$C $? [180] !% 0lJ} !$:4F# $i$O !$;zKk $N J8;zG’<17k2L $N 8m$j $r %/ %m!< %: %I %- %c %W %7 %g %s Cf $N 8l $K $h$j =$ @5 $7 $? $& $($G !$N><T $K 6&5/$9$k8l $r :w0z $H $7 $F E,@Z $J 8l $H H=CG $7 $F !$;zKk $N A*BrE* $J :w0z IU $1$r 9T$C $F$$ $k [161] !%

2.4 1GA| $X$N :w0zIU $1 <+F02= $K$* $1 $kE}9g %a %G %# %" =hM} 16 K\8&5f$b $3$N$h $& $J ;n$_ $N 0l$D $H 0LCVIU $1$i $l $k !% %7 %g %C %H J,N‘ $K$h $k:w0zIU $1 %K%e !< %91GA| $K $*$$$F !$1GA| Fb MF $H :w 0z$N BP 1~ $r J] >Z$9 $k$?$a$K !$1GA| $r E5 7? E* $J%7 %g %C %H $K J,N‘ $7 !$3FE57?E* J, N‘ $K E, $7 $? :w0z IU $1 $r 9T $&;n $_ $H $7 $F !$ %7 %g %C %H J,N‘ $K $h $k :w 0z IU $1 $, B8:_$9$k [4, 142] !% $3 $l $i $N <j K! $O !$ %K %e !< %92hA| $, B? $/ $N E5 7?E* FC D’ $r $b $D%7 %g %C %H $+ $i $J $k $3$H$r A0Ds $H $7 !$2hA|E* $K J, N‘ $7 $? E57? E* %7 %g %C %H J, N‘ $K BP $7 $F !$6&DL$9$k FC D’ $K E, $7 $? B0 @- $N :w 0z IU $1$r 9T $& $3 $H $K $h$j !$ 2hA|FbMF $H :w0z $H$N BP1~ $r J]>Z $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ $$ $: $l $N <jK! $K $7 $F $b !$E57?E* %7 %g %C %H J, N‘ $r L@ <(E* 5, B’ $K $h$j 5- =R$9 $k I,MW $, $" $k $?$a !$J,N‘2DG= $J <oN‘ $K$O 8B3& $, $" $k !%K\8&5f $G $b !$Bh 5 >O $G =R $Y$k$h $& $K !$FCDj $N 1G A|Fb MF 2r@O $K$O%7 %g %C %H J,N‘ $r :N MQ$9 $k $, !$0lHL $K$O ;vNc $K 4p $E $/$h$j 0lHL E* $J Fb MF 2r@O $r 9T $& !% 2.4.2 1GA|30 $K B8:_ $9 $k %F %- %9 %H $N MxMQ $3$3$G$O !$1GA|30 $K B8:_$9$k %F %- %9 %H $r MxMQ $7 $? <+F0:w0zIU $1 <jK! $r >R2p$9$k!% %7 %J%j%* J8=q $H 1GA| $N BP1~IU $1 %7 %J %j %* J8=q $O !$1GA|30 $K B8:_$9$k %F %- %9 %H $H $7 $F !$0lHL $K F~<j2DG= $J%F %- %9 %H $G$O $J $$ $, !$ @= :n <T B& $K $* $1 $k:w 0z IU $1 $r9M $( $k $H !$ == J, <B MQ E* $J <j K! $G$"$k !% 6q BN E* $K $O !$ %7%J %j %* $+ $i F@ $i $l $k EP >l ?M J* $dF0 :n $K 4X $9 $k >p Js $H !$ 1G A| $d2; @< $+ $i F@ $i $l $k>p Js $r DP %^ %C %A %s %0$r MQ $$ $F;~ 7O Ns $K BP 1~ IU $1$F !$ B8 :_ !]9T F0 %^ %C %W $r :n @. $9 $k <j K! $G $"$k [120, 181, 182] !% $7 $+ $7 !$ $3 $l$i $N <j K! $O ;vA0 $K CzG+ $K :n@. $5 $l $?%7%J %j %* $, B8:_$9$k I,MW $, $" $j !$ %I %i %^ $d %I %- %e %a %s %? %jHVAH $J $I !$ $= $N$h $& $J %7%J %j %* $K 4p $E $- !$LJL) $K JT=8 $5 $l $? 1GA| $X$N E,MQ $K$O E, $7 $F $$ $k$b $N$N !$ %K%e !< %9HVAH $J $I $K $O ITE, $G$" $k !% %F%- %9 %H 65:‘ $H 1GA| $N BP1~IU $1 1GA|30 $K B8:_$9$k %F %- %9 %H $H $7 $F !$ %F %- %9 %H 65:‘ !J I{FIK\ !K $, $" $k !%<g $K 65M\HVAH $N$?$a $K 4)9T$5 $l $F $$ $k$b$N $G $" $j !$ $= $N Cf $K$O NAM}HVAH $r ;O $a$H $7 $F !$2? $+ $r @=:n$9$k2aDx $r 2r@b $7 $? $b$N $, $" $k !% $3$N$h $& $J%F %- %9 %H 65:‘ $H 1GA| $H$N BP1~IU $1$r 9T $& 8&5f $, B8:_$9$k [16] !% $3$N $h $& $J @=:n2a Dx $O !$ %7%J %j %*$N$h $& $K ;~7ONs $K D> Ns $K 07 $( $k$b $N $G$O$J $/ !$ =g=x4X 78 $N ;~4VE* $J IT2D5U@- $d JBNs@- $K 4X$9$k@)Ls $, B8:_ $7 !$ $= $l $i$r 9MN8 $7 $? 1GA| $H$N BP1~IU $1$, I,MW $H$J $k !% 6q BNE* $K$O !$ %F %- %9 %H 65:‘Cf $K B8:_$9$k @=:n2aDx $r 2r @b $7 $? J8>O $N 9= B$2r@O $K $h$j !$ <j =g $N IT2D5U@- $d JBNs@- $r H?1G $7 $?%U %m !< %0 %i%U $r :n@. $7 !$3FA‘:nMWAGC10L $K 2hA| $d 2;@< $+ $i F@ $i $l $k >pJs $r ;2>H $7 $? BP1~IU $1$r 9T $& !%

2.4 1GA| $X$N :w0zIU $1 <+F02= $K$* $1 $kE}9g %a %G %# %" =hM} 17 $3$N <jK! $G $O !$ %F %- %9 %H 65:‘ $, I,MW $J $& $( $K !$<j=g $N 2r@O $K BP>]NN0h8GM- $N <-=q !J NAM} HVAH $J $i $P AG:‘L> $d D4M}A‘:n $J $I !K $, I,MW $H$J $k $?$a !$MM !9 $J OCBj $, EP>l$9$k %K%e !< %91G A| $X$N E,MQ $O ITE, $G$" $k !% ?7J95-;v $H%F %l%S %K%e!<%9 1GA| $N BP1~IU $1 0lJ} !$D>@\ %K%e !< %91GA| $H O"F0 $7 $F @=:n $5 $l $k $o $1$G$O $J $$ $, !$<B<R2q $N =PMh;v $H O"F0 $7 $F 4V @\ E* $K 4X O" $7 $? Fb MF $N %F %- %9 %H $r 4^$‘ ?7 J9 5- ;v $H $NBP 1~ IU $1 $K 4X $9 $k 8& 5f $, $"$k [179] !% $3$N <jK! $G$O !$ %K%e !< %91GA|Cf $N ;zKk $H ?7J95-;v $N 3F !9 $K 6&DL $7 $F =P8=$9$kL>;l $N =P8=0L CV $J $I $r 9MN8 $7 $F OCBj !& 5-;vC10L $N N‘;wEY $r 5a $a !$N><T $N BP1~ $r 7hDj$9$k!% $3$N$h $& $K $7 $F !$ F14| $, $H $l $F $$ $J $$ 2 $D$N %a %G %# %" $K $* $1 $kN‘;w $7 $? FbMF $N >pJs $r BP1~IU $1 $k $3$H $K $h$j !$ Aj8_ $K ITB- $7 $F $$ $k >pJs $r Jd40 $7 9g $& $3$H $, 2DG= $K$J $k !%

2.5 $^ $H$a 18 2.5 $^ $H$a K\ >O $G $O !$ $^ $:!$ 1G A| %G !< %? %Y!<%9 $X $N8! :w $r !$ Ld 9g $;5Z $S%G !< %? I= 8= $N7A <0 $, 2h A| $G$"$k $+ 5- 9f $G$"$k $+ $K$h $jJ, N‘ $7 $F !$ 3F <j K! $NFC D’ $r >R 2p $7 $? !% $= $N7k 2L !$ K\ 8& 5f $G 07$& %K %e !< %91GA| $K BP $7 $F$O !$ %F %- %9 %H $K $h $k Ld9g $; 5Z $S%G !<%? I=8= $, E, $7 $F $$ $k $H H=CG $7 !$ $= $N$? $a $K %F%- %9 %H $K $h $k :w0zIU $1$r 9T $& $3 $H $K $7 $? !% <! $K !$ %F %- %9 %H $K $h $k:w0zIU $1$r <B8=$9$k $?$a $K K\8&5f $G :NMQ$9$kE}9g %a %G %# %" =hM} $K $h $k MM !9 $J BP1~IU $1 $d :w0zIU $1 $N <jK! $K 4X$9$k8&5fNc $r LVMeE* $K >R2p $7 $? !%

Bh 3 >O 1GA|FbMF $r 9MN8 $7 $? E}9g %a %G %# %" =hM} $K $h $k :w0z IU $1 K\>O $G $O !$Ds0F<jK!!$ $9 $J $o $A !$1GA|FbMF $r 9MN8 $7 $? E}9g %a %G %# %" =hM} $K $h $k:w0zIU $1 $N A4BNA| $H 3F=hM}It !’ !J 1 !K <+A3 8@8l=hM} It!$ !J 2 !K 2hA| =hM}It!$ !J 3 !K E} 9g=hM} It $N 35MW $K $D$$ $F =R $Y $k !% 3.1 Ds0F<jK! $N 35MW K\@a $G$O !$Ds0F<jK! $N A4BNA| $K $D$$$F =R $Y $k !% ?^ 3.1: 1GA|FbMF $r 9MN8 $7 $? E}9g %a %G %# %" =hM} $K$h $k:w0zIU $1 <jK! $N 35MW 19 3.1 Ds0F<jK! $N 35MW 20 ?^ 3.1 $K Ds 0F <j K! $K $h $k :w 0z IU $1 $N 35 MW$r <( $9 !%Ds 0F <j K! $K $* $$ $F$O !$1G A| $K BP $7 $F 4 $D $N 0[$J $k B0 @- JL$N :w 0z$r IU M? $9 $k$3$H $r L\ ;X $7 $? !% 4 $D $N B0 @- $H$O $9$J $o $A !$ !J 1 !K $$ $D !J when !K !$ !J 2 !K $I $3$G !J where !K !$ !J 3 !K C/ $, !J who !K !$ !J 4 !K 2? $r !J what !K $N !$ $$ $o$f $k 4W $H 8F $P $l $k$b $N $G$" $k !% %K%e !< %91GA| $K BP $7 $F !$ $3 $l $i $N B0@- $K BP$9$k8!:wMW5a $, B? $$ $H 9M $( $k $3 $H$O <+A3 $G$" $j !$ $3 $l $i$K 8BDj$9$k $3$H $O BEEv $G $" $k $H 9M $($i $l $k !% IU?o$9$k %F %- %9 %H $+$i $3$N $h $& $J B0@- $r 9MN8 $7 $F :w0z $r Cj=P$9$k<jK!$= $N$b$N $K ?75,@- $O >/ $J$$ $, !$ Ds 0F<j K! $G $O 2hA|Fb MF $H$N BP1~ $r 9MN8 $7 $D$DE,@Z $J :w0z $r <h<N A* Br $9 $kE@ $G !$ 4{B8<jK! $H 0l@~ $r 2h$9$k!% FC $K !$ !J 2 !K 5Z $S !J 3 !K !$ 99 $K$O >l9g $K $h$C $F $O !J 4 !K $K 4X $9$kBP 1~ $r 9MN8 $9$k:] $K $O !$ 2h A| FCD’ $H 2hA|FbMF $N 4XO" $K 4X$9$kCN<1 %Y !< %9 $, IT2D7g $H$J $k !% $3$N CN<1 %Y !< %9 $N FbMF $O !$2h A|FCD’ $H 2hA|FbMF $N 4XO" $K 4X$9$kCN<1 $G$" $l $P !$L@<(E* $K 5-=R $5 $l $? 5,B’ $G$" $C $F$b !$;v Nc $K 4p $E $- E}7WE* $K 3MF@ $5 $l $? 4X78 $G$" $C $F$b$h$$ !% $3$N $h $& $K $7 $F !$2hA|Cf $K <B:] $K B8:_$9$k;v>] $r B0@-JL $K 3NG’ $7 $? :w0zIU $1 $N <B8= $r L\ ;X $7 $? !% 3.2 <+A38@8l=hM}It 21 3.2 <+A38@8l=hM}It K\ @a $G $O !$ Ds 0F <j K! $K$* $1 $k <+ A3 8@ 8l =h M} $N35 MW 5Z $S !$ 1G A| Cf $K B8 :_ $9 $k MM !9 $J %F %- %9 %H >p Js $N <oN‘ $H @-<A $K $D$$$F =R $Y !$K\8&5f $G ;z Kk $r :w 0z $N$?$a$N >pJs 8; $H $7 $F :NMQ$9$k $K ;j$C $? M}M3 $r =R $Y $k !% 3.2.1 <+A38@8l=hM} $N 35MW Ds0F<jK! $G$O !$ !J 1 !K ?MJ* !J C/ $, !K !$ !J 2 !K >l=j !& AH?% !J $I $3$G !K !$ !J 3 !K ;~Aj !J $$$D !K !$ !J 4 !K 9T0Y !J 2? $r !K $K 4X $9$k:w0zIU $1$r 9T $& !% $3$N $& $A!$ !J 1 !K $+$i !J 3 !K $K 4X $7 $F $O !$ ?^ 3.2 $K <($9 $h $& $K !$K\8& 5f FH <+$N <j K! $G :w 0z 8u Jd$N 8l 5A B0 @-2r @O $r 9T$C $F J, N‘$9 $k !% $J $* !$ !J 4 !K $K 4X $7 $F $O !$ %F %- %9 %H $+ $i $N 2r@O $O :$Fq $G$" $k $?$a !$2hA|=hM} $N 7k2L $r MxMQ$9$k!% ?^ 3.2: <+A38@8l=hM} $N 35MW!’:w0z8uJd $N 8l5AB0@-2r@O 3.2.2 1GA|Cf $N %F %- %9 %H >pJs %F %l %S 1GA|Cf $K B8:_$9$k %F %- %9 %H >pJs $H $7 $F$O I= 3.1 $K <($9 $h $& $J$b$N $, 5s $2 $i $l $k !% I= 3.1: %F %l%S 1GA|Cf $K B8:_ $9 $k %F %- %9 %H >pJs %a %G %# %" <oJL 2;@< !J Audio !K <g2;@< !J Main Audio !K I{2;@< !J Sub Audio !K %- %c %W %7 %g %s !J Caption !K ;zKk !&%F%m%C %W !J Op en Caption !K %m!< %: %I %- %c %W %7 %g %s !J Closed Caption !K 0J2< $K 3F !9 $K $D$$$F 4JC1 $K =R $Y $k !% 3.2 <+A38@8l=hM}It 22 <g2;@< 4pK\E* $K$O 1GA|Cf $N Ho<LBN $N H/$9$k2;@< $G$" $k $, !$ %I %i %^ $K $* $1 $k %J %l !< %7 %g %s $d%K%e !< %9 $K $* $1 $k %-%c %9 %? $N 869FO/FI $N$h $& $K !$I, $: $7 $b Ho<LBN $N H/@< $H 0lCW $7 $J $$$3 $H$d !$6q BNE* $J 2hA|FbMF $H D>@\4X78 $J$$$3 $H $b$" $k !% $7 $+ $7 !$1GA|Cf $N%F %- %9 %H >pJs $H $7 $F$O :G $b >pJsNL $, B? $$ >pJs8; $G$" $k !% I{2;@< 2;@<B?=EJ|Aw $N 5!G= $r MxMQ $7 !$<g2;@< $H JB9T $7 $F J|Aw $5 $l $k 2;@< $G$" $k !%0lIt $N %I %i %^ $J $I $K $* $$ $F !$ <g $K ;k3P>c 32 <T $N $? $a $K 2hA| FbMF $NIA<L $r 9T $C $F$$$k!% $= $N $[ $+ !$ 2 %v 9q8l J| Aw $N :] $N 309q8lK]Lu2;@< $d !$8d3ZHVAH $K $*$$ $F K\J|Aw $H$O A4$/L54X78 $J FbMF $N 2;@< $, Ds6! $5 $l $k $3 $H $b$" $k !% ;zKk !& %F%m%C %W 2h A| $N>e $K$" $i $+ $8 $a A^ F~ $5 $l $k J8 ;z Ns !% 2; @< $N=q $-2< $7 $d K] Lu $r;zKk !$ B> $N $b $N $r %F %m %C %W $H 6hJL$9$k $3 $H $b$" $k $, !$K\O@J8 $G$O N><T $r 9g $o$;$F ;zKk $H 8F $V !% !J <R !K F| K\ J| Aw 6( 2q !J NHK !K $G $O !$ 2D FI @- $K N10U $7 $F !$ 2# J} 8~ $N>l 9g $O 1 9T $" $?$j 15 J8 ;z $r 2 9T$^ $G !$ =D J} 8~ $N>l9g $O 1 Ns $" $?$j 11 J8;z $r 2 Ns $^ $G$r !$ F1 ;~ $K I=<( $9 $k;z Kk $ND9 $5$N L\0B $H $7 $F $$ $k [177] !% 0lHL $K 4A;zJ82=7w $N%" %8 %" =t9q $N%F %l %S 1GA| $K $*$$ $F $O 9bIQEY $G ;zKk $, =P8=$9$k $, !$2$ JF $G$O :G $b ;zKk $N =P8=IQEY $, 9b $$ $H ;W $o $l $k %K%e !< %91GA| $K $*$$ $F$b !$:GDc8BI,MW $J ?MJ* $d >l=j !& AH?% $K 4X$9$kHs>o $K 4JC1 $J$b$N $, =P8=$9$k $K 2a $. $J $$ !% $3 $l $O !$I=0UJ8;z $h$j$b I=2;J8;z $N J} $, >i D9 $K$J $j$d$9 $/ !$ 2rA|EY $N E@ $+$i >\ $7 $$ >pJs $r I=<( $7 $- $l $J $$ $3$H !$I= 2;J8;z $G$O >JN, $, $7 $K $/ $$ $3 $H !$ $J $I $, M}M3 $H $7 $F 9M $($i $l $k !% $J $* !$<B83 $K MQ $$ $? 1GA| Cf $N ;zKk $N =P8=IQEY $O !$KhJ, 7.68 7o !$Kh %7 %g %C %H 0.97 7o $G$" $C $? 1 !% %/ %m!< %: %I %-%c %W %7 %g %s <g $K D03P >c32 <T $N $? $a $K !$ J8 ;z J| Aw $N 7A $G Ds6! $5 $l $k %G %# %8 %? %k%F %- %9 %H 2 !% JF 9q $K $* $$ $F $O @8J|Aw $r 4^ $a !$BgB??t $N HVAH $G <g2;@< $r =q $- 2< $7 $? $b$N $, J8;zJ|Aw $K $h$j Ds6! $5 $l $F $$ $k 3 !% $7 $+ $7 !$ 2; @<G’ <1 @: EY $d 2>L> 4A ;zJQ 49 $r H< $& F| K\ 8lF~ NO >e $N LdBj $+ $i !$ $o $, 9q $G $O 0M 1 9qN)9q8l8& 5f=j $N !V %F %l %S J|Aw $N8lWCD4:: !W [192] $K $h $l $P !$ JsF; 7OHVAH $K $* $1 $k2hA|Cf $N %F %- %9 %H $N =P 8=IQEY $O KhJ, 13.6 8l $G$" $k!% $^ $? !$ $3 $l$H$O 0[ $J $kI8K\ $K $*$$ $F !$ =P8= $7 $? 8l $N $& $A;z KkN‘ $O 72.7% $r @j $a $F$$$? !% I8 K\ $, 0[ $J $k $? $a C1=c $K $O ;;=P $G$- $J$$ $, !$ $3$NE}7W $+ $i $b;zKk $N=P8= IQEY $O KhJ, 10 8lDxEY $G$"$k $3$H $, J, $+ $k !% 2 JF9q O" K. 5, @) 47CFR79.1: Closed captioning of video programming $K $h $l $P !$ %/ %m !< %: %I %- %c %W %7%g %s $O 0J2< $N$h $& $K Dj5A $5 $l $F$$ $k !’ \The visual displa y of the audio p ortion of video programming con tained in line 21 of the v ertical blanking in terv al (VBI) ..." 3 1996 G/2~@5 DL ?. K! $N;\9T $K $h$j !$ JF 9q O" K.DL ?. 0Q 0w 2q !J F CC !K $O !$ 0l It $NNc30 $r G’ $a$D$D!$ 2006 G/85 F| $r L\=h $K 1998 G/85F| 0J 9_ $K @=:n $5 $l $? 1GA|HV AH $N 100% !$ $= $l 0JA0 $N $b$N $N 75% $r BP>] $K %/ %m!< %: %I %-%c %W %7 %g %s $N IUM? $r 9T $&5AL3 $r J|Aw;v6H<T $K 2] $7 $? !%8=:_ $O$3 $l $h$j $O <c434K $$ 5,@) $N$b $H $K CJ3,E* $K 0\9TCf $G $" $k !%$^ $? !$ 1993 G/ 7 7n0J9_ $K JF9qFb $G HNGd$5 $l $k 13 %$ %s %A 0J>e $N$9$Y$F$N%F %l %S %8 %g %s <u A|5! $K 2rFIAu 3.2 <+A38@8l=hM}It 23 A3 !$ %I %i %^ $d %I %- %e %a %s %? %j $r Cf?4 $H $7 $? ;vA0F~NO2DG= $J >/?t $N HVAH $G Ds6! $5 $l $k $N$_ $G $" $k 4 !%FC $K !$@8J|Aw $N F|K\8l %K%e!< %91GA| $X$N IUM? $O :$Fq $G$" $j !$ $h $& $d $/ 20ee G/EY $K OC<T $r 8BDj $7 $? 2;@<G’<1 $r MQ $$ $F %-%c %9 %? $N 869FO/FIIt $N$_ $K BP $7 $F ;n9TE* $K ;O$^$m $& $H $7 $F $$ $k CJ3, $G$" $k !% $3 $l$i $N $& $A!$;zKk $H I{2;@< $O !$2hA|FbMF $r $=$N $^$^H?1G $7 $? FbMF $r B? $/4^ $_ !$:w0z $H $7 $F MxMQ$9$k $N $K E, $7 $F $$ $k [27, 199] !%<g2;@< $d %/ %m!< %: %I %- %c %W %7 %g %s $J $I !$B> $N >pJs 8; $O $$ $: $l $b 86M} E* $K$O :w0z8uJd $H$J $j F@$k $, !$2hA|FbMF $H$N BP1~ $, L@3N $G$O$J $/ !$ $^ $? 0lHL $K >iD9 $J%F %- %9 %H $G $" $k $?$a !$:w0z $H$J $j F@$k8l6g $d J8 $r Cj=P$9$k $?$a $K !$:#F| $N <+ A38@8l=hM}5;=Q $G$O 0MA3:$Fq $J =hM} $, I,MW $K $J $k !% $5 $i $K !$2;@<G’<15;=Q $O ?JJb $r ?k $2 $F $$ $k$b $N$N !$<g !& I{2;@< $N G’<17k2L $r :w0zIU $1$K MxMQ $G $- $k ?e=‘ $K$O C# $7 $F $$$J$$ !% $G !$K\8&5f $G $O %K%e !< %91GA| $K $*$$ $F =EMW $+ $D 6qBNE* $J 2hA|FbMF $r H?1G $7 $? >pJs $r 4J7i $K I=8= $7 $?%F%- %9 %H >pJs $H $7 $F !$;zKk $r :w0z8uJd $H $7 $F MQ $$$k $3 $H $K $9$k !% 3.2.3 @\Hx<- $K 4p$E$/;zKk $N 8l5AB0@-2r@O �2�_2�R�æ9s(Z�21)�$�CDØ�D�Z�#9&�æ�b�o"�3/OC"�A�Z�!�"�g3�#@cD�_’3�‘fVA�fD� - IaDLL>;l !O 66K\ + <sAj "* 66K\ !N L>;l - 8GM-L>;l - ?ML> !O + <sAj !N L>;l - IaDLL>;l !O 66K\ + ;T "* 66K\ !N L>;l - 8GM-L>;l - COL> !O + ;T !N L>;l - IaDLL>;l !O 0lHL $K FCDj $N L>;l $, IaDLL>;l $G$" $k $+ 8GM-L>;l $G$" $k $+ !$8GM-L>;l $N >l9g $G $b ?ML> !$CO L> !$AH?%L> $N$$ $: $l $G $" $k $+$r !$A08e $N J8L. $r 9MN8 $; $: $K $=$N L>;lC1FH $+$i H=CG$9$k $3 $H $O ?M4V $K$H$C $F$bCx $7 $/ :$ Fq $G$"$k!% <B :] $K$O !$ I= 3.2 $K Nc<( $9$k $h $& $K !$ @\ Hx<- $K$h$jJ# 9gL>;l $d L>;l6g $N 8l5A $, 7hDj $5 $l $k $H 9M $( $i $l $k !% $3$N Nc $G $O !$ !V 66K\ !W C1FH $G$O 8l5A $r 7h Dj $G $- $J$$ $, !$ !V <sAj !W $H 7k9g $9$k $3 $H $K $h$j?ML> $G$" $k $3$H $, !$ !V ;T !W $H 7k9g $9$k $3$H $K $h $j COL> $G$" $k $3 $H $, !$3F !9 L@ $i $+$K $J $k !% $h $& $K !$0lHL $K F|K\8l $K $*$$ $F !$@\Hx<- $r 2r@O$9$k $3 $H $K $h$j L>;l6gA4BN $N 8l5A $r 7hDj $G $- $k !%K\8&5f $G$O !$ $3$N$h $& $J @-<A $r 2>Dj $7 $? $& $($G !$@\Hx<- $K CmL\$9$k $3 $H $K $h $j !$ BgItJ, $, J#9gL>;l $d L>;l6g $+$i$J $k ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O $r 9T $& !% CV $N FbB" $, 5AL3 $E$1$i $l $F $$ $k !% 4 NHK $G$O 1999 G/ EY $K$O !$CO>eGH 2 6I5Z $S 1R@1GH 1 6I $K $*$$$F !$ $N$Y 62 HVAH !J Kh=5 49 ;~4V 38 J, !K $K BP $7 $F %/ %m!< %: %I %-%c %W %7 %g %s $N Ds6! $r 9T$C $F$$ $k [203] !% 3.3 2hA|=hM}It 24 �??�Bfl_�G 4—ı3�¢#Ux�B*�#:B�V�!�’ø�3�¡�__�$�æ�ı�a ~�&�æ�/_e !& AH?% !J $I $3$G !K !$ !J 3 !K ;~Aj !J $$$D !K !$ !J 4 !K 9T0Y !J 2? $r !K $K 4X $9$k:w0zIU $1$r 9T $& !% ?^ 3.3 $K <($9$h $& $K !$ $3$N $& $A!$ !J 1 !K 5Z $S !J 2 !K $K 4X $7 $F $O 2hA| $r ?MJ* NN 0h $H GX7J NN 0h $K J,3d $7 !$ 3F NN 0h $N2h A| FC D’ NL $+ $i Fb MF ?d Dj $r 9T $$!$ !J 4 !K $K 4X $7 $F $O !$ E5 7? E* %7%g %C %H $N J,N‘ $K$h$j !$ $* $* $^ $+$J 9T 0Y Fb MF !J 1i@b!$ =8 2q $J $I !K $N?dDj $r 9T $& !% $J$* !$ !J 3 !K $K 4X $7 $F $O !$ 2h A| $+$i$N 2r@O $O :$Fq $G$" $k $? $a !$ <+ A3 8@ 8l =hM} $N 7k2L $r MxMQ $9$k !% ?^ 3.3: 2hA|=hM}$N35MW!’2hA|FCD’NL $K$h $k2hA|FbMF$N2r@O 3.3.2 MM !9 $J 2hA|FCD’NL 2hA|FCD’NL $H $7 $F$O I= 3.3 $K <($9 $h $& $J$b$N $, 5s $2 $i $l $k !%0J2< $K 3F !9 $K $D$$$F =R $Y $k !% ?’:L $K 4X $9 $k FCD’NL ?’:LE*FCD’ $O 2hA|FbMF $r GD0.$9$k:] $K$O Hs>o $K =EMW $J <j3] $+ $j $H$J $k !% $= $N Cf $G $b BeI=E* $J !$?’=P8=IQEYJ,I[ $H $O !$ $" $k %T %/ %; %k $, $" $kFCDj $N ?’ $G $" $k3NN(J, I[ $G $" $j !$ ?’6&5/IQ EYJ,I[ $H$O !$0lDj5wN%N% $l $? 2 %T %/ %; %k $, FCDj $N ?’ $N AH $G$" $k3NN(J,I[ $G$" $k !% 6q BNE* $K$O R GB $d HSI $H $$ $C $? MM !9 $J I=?’7O $K $* $1 $k ?’@.J, $N CM $K BP $7 $F$3 $N $h $& $J E}7WE*=hM} $r ;\$9 !%

3.3 2hA|=hM}It 25 I= 3.3: MM !9 $J 2hA|FCD’NL <oJL FCD’NL ?’:L ?’=P8=IQEYJ,I[ !J Color Histogram !K ?’6&5/IQEYJ,I[ !J Color Correlogram !K %F %/%9 %A%c %( %C %8 6/EY !J Edge In tensit y !K D>@~@.J, !J Linear Segmen t !K F0$- %* %W %F %# %+ %k%U %m !< !J Optical Flo w !K 9=?^ 6u4V<~GH?t2r@O !J Spatial F requency Analysis !K NN0hJ,3d !J Regional Segmen tation !K 6qBNE*;vJ* 4iNN0h !J F acial Region !K $=$N B> %F%/ %9 %A%c$K 4X $9 $k FCD’NL %( %C %8 $H$O 2hA|Cf $N NN0h $N NX3TIt $N$3 $H$G $" $j !$ L@$k $5 $, 5^7c $K JQ2=$9$k 6-3&@~ $H $7 $F Cj =P$9$k!%2hA|FCD’NL $H $7 $F$O !$ %( %C %8 $N 6/EY !$L)EY!$D>@~@.J, $N J}8~ $J $I $r MxMQ $7 !$7A>u $N J#;( $5 !$2hA|Cf $N NN0h $N 9~ $_ F~ $j 6q9g !$J?9T@~J, $N Cj=P $K $h $k 7zJ* $J $I ?M9)J* $N 8!=P $J $I $K MQ $$ $i $l $k !% F0 $-$K 4X $9 $k FCD’NL %* %W %F %# %+ %k%U %m !<$H $O 3F %T %/ %; %k$K $* $1 $k F0$- %Y %/ %H %k $N 8~$-$N $3$H$G $" $k !% %* %W %F %# %+ %k%U %m !< $r 2r@O$9$k $3$H $K $h$j !$ %+ %a %i$N F0 $-$d 2h A|Cf $N FCDjNN0h $N F0 $- $J $I $r GD0. $G $- $k !%0E $$ NN0h $d FCD’E@ $, <h $j $K $/ $$ NN0h $K $*$$ $F @5 $7 $/F0 $- $, 8!=P $G $-$J$$$3 $H !$B?Bg $J 7W;;NL $r MW5a$9$k $3 $H$J $I $+ $i !$<BMQ@- $K <c43 $N LdBj $, $" $k !% 9=?^ $K 4X $9 $k FCD’NL 6u 4V <~ GH ?t 2r @O$N Be I= Nc $H $7 $F !$N% ;6 M> 89 JQ 49 !J DCT !K 78?t $, 5s $2 $i$l $k !% $3 $l $K $h $j !$ 2hA| $N $*$*$^ $+ $J 9=?^ $r Cj>]E* $J FCD’NL $H $7 $F Cj=P $G $- $k !%$^ $? !$2hA| $r J#?t $N NN0h $K J, 3d $7 !$3FNN0h $+$i >e5- $N 3F<oFCD’NL $r Cj=P$9$k $3 $H $K $h $k 9=?^ $N GD0. $r 9T $& <jK! $b $" $k !% 6qBNE*;vJ* $K 4X $9 $k FCD’NL FCDj $N BP>]NN0h $K 8BDj $7 $? G’<1 $r 9M $( $k :] $K$O !$L\E* $K 1~ $8 $F 6qBNE* $J ;vJ* $N%b %G %k$r CN <1 $H $7 $F J]M- $7 !$G’<1 $9$k $3 $H $, $7$P$7$P 9T $o $l $k !% $3$N$h $& $J =hM} $b 0l<o $N FCD’NLCj=P

3.3 2hA|=hM}It 26 $H 9M $( $k $3 $H $, $G $- $k !%K\8&5f $G$O !$?MJ*A| $, IQHK $K =P8=$9$k $H $$ $& %K%e !< %91GA| $N FCD’ $r 9MN8 $7 !$4iNN0h $N 8!=P $r 9T $$ !$FCD’NL $N 0l $D $H $9$k !% 3.3.3 2hA|FCD’NL $K 4p$E$/2hA|FbMF2r@O 3.3.1 $G =R $Y$?$h $& $J 2hA|FbMF $N GD0. $N$?$a $K !$2hA|FCD’NL $K 4p $E $/2hA|FbMF2r@O $r 9T $& !% %K%e !< %91GA| $N FCD’ $H $7 $F !$?M4V $N <R2qE*9T0Y $r 07$C $? FbMF $, B?$$E@ $, 5s $2 $i$l $k !% $= $N$? $a !$ 2h A| Cf $K ?M J* A| !$ FC $K >eH> ?H $, Bg $-$/ 1G $C $F $$$k $3 $H $, Hs >o $K B? $$!% 0l J} !$ IQ =P $9 $kOCBj $K $D$$ $F $O !$ $= $l$i $N ?MJ* $, EP>l $9$k GX7J $N>lLL !J >l=j !K $, 6&DL $G$" $k $3 $H $, B? $$ !% $3$N $h $& $J FCD’ $r 9MN8$9$k $H !$Ho<LBN $N ?MJ*5Z $S GX7J $N NN0h $r J,N% $7 $F 3F !9 $N 2hA|FCD’ NL $r 2r@O$9$k $3$H$K $h $j !$ ?MJ*5Z $S >lLL $N FbMF $r 2r @O$9$k $3$H $, $G $- $k $H 9M $( $i $l $k !%IQ =P $9$k ?MJ* $d>lLL $K 4X $7 $F $O !$ ?M J* NN0h $d GX7JNN 0h $, N‘;w $7 $? 2hA| FCD’ $r <($9 $O $:$G$"$j !$ ?dDj $N$?$a$N CN<1 %Y !< %9 $N 9=C[ $b Hf3SE*MF0W $G$" $k $H 9M $($i $l $k !%$^ $? !$ $*$*$^ $+ $J 9T0Y $N ?dDj $K$O !$?MJ* $N B8:_ $d ?M?t $r <g $J J,N‘5,B’ $H $7 $? E57?E* %7 %g %C %H J,N‘ $r 9T $( $P $h$$ !% $=$3 $G K\8&5f $G $O !$2hA|Cf $K 0lDj0J>e $N Bg$-$5 $N ?MJ* $, B8:_$9$k>l9g $O !$2hA| $r ?MJ*NN 0h $H GX7JNN0h $K J, 3d $7 !$CN<1 %Y!< %9 $r ;2>H$9$k $3$H $K $h$j !$ 3FNN0hKh $N 2hA|FCD’NL $K 4p $E $/2hA|FbMF $N 2r@O $r 9T $& !%

3.4 E}9g=hM}It 27 3.4 E}9g=hM}It K\ @a $G $O !$ Ds 0F <j K! $K$* $1 $k <+ A3 8@ 8l =h M} 7k 2L $H2h A| =h M} 7k 2L $H $NE} 9g =h M} $N35 MW 5Z $S !$ $= $N :] $K MxMQ$9$kCN<1 %Y !< %9 $K $D$$$F =R $Y $k !% 3.4.1 E}9g=hM} $N 35MW E}9g=hM}It $G$O !$<+A38@8l=hM}It $G 8l5AB0@-2r@O $5 $l $? :w0z8uJd $r 2hA|FbMF $K 1~ $8 $F BP1~ IU $1 $k !% $D$^$j !$ ?^ 3.4 $K <($9$h $& $K !$ !J 1 !K ?MJ* $K 4X$9$k:w0z8u Jd $O !$ BP1~ $9$k?MJ*A| $K BP $7 $F !$ !J 2 !K >l =j !& AH ?% $K 4X$9 $k:w 0z 8u Jd $O !$ BP1~ $9 $k>l LL $K BP $7 $F :w0z $H $7 $F IUM? $9 $k!% $3 $N $h $& $K B0@- $r 9M N8 $7 $? E}9g=hM} $r 9T $& $3$H $K $h$j !$ 2hA| $H 6qBNE* $K BP1~ $7 $? :w0zIU $1 $, <B8= $5 $l $k !% $J $* !$ !J 3 !K ;~Aj5Z $S !J 4 !K 9T0Y $K 4X$9$k:w0zIU $1$K 4X $7 $F$O !$ 3F !9 C1 0l %a %G %# %" $+$i $N Cj =P $H$J $k $?$a !$E}9g=hM}It $G$O 07 $o$J $$ !% ?^ 3.4: E}9g=hM} $N 35MW !’ :w0z8uJd $H 2hA| $N B0@- %l %Y %k$G $N BP1~ $r 3NG’ $7 $? BP1~IU $1 3.4.2 2h A| FC D’ $H2h A| Fb MF $N 4X O" $K4X $9$k CN <1 %Y!< %9 $N Mx MQ $K $h $k :w 0z IU $1 $3 $N$h $& $J :w0zIU $1 $r 9T $& $K $"$? $j !$ 2hA|FCD’NL $H 2h A|FbMF $N 4XO" $K 4X$9$kCN<1 %Y!< %9 $r MxMQ $9$k!% !J 1 !K 5Z $S !J 2 !K $K 4X $7 $F$O !$ L@<(E* $J 5-=R $, :$Fq $G$" $k $?$a !$ %K %e!< %91G A|Cf $K IQHK $K EP>l$9$kF10l?MJ*5Z $S F10l>lLL $K 4X$9$kBgNL $N ;vNc2hA| $r MQ $$ $F CN<1 %Y !< %9 $r 9=C[ $7 !$ Mx MQ $9$k!% !J 4 !K $K 4X $7 $F $O !$ E57? E* %7%g %C %H J,N‘ $K $h$j F@ $i $l $k $N $G !$ :G =i $+$i L@<(E* $K 5-=R $5 $l $? CN<1 !J 5,B’ !K $r MQ $$ $? BP1~IU $1 $, $J $5 $l $F $$ $k $H 9M $($i $l $k !% 86;OE* $J 2hA|FC D’ NL $r MQ $$ $F $3$N$h $& $J CN<1 $r 3MF@ $9$k $3 $H $O !$ 0l HL $K 6K $a $F :$Fq $@ $, !$ %K %e !< %9 1G A| $N$h $& $K IQHK $K F10l?M J* $dF10l>l =j $, =P8= $9 $k>l 9g $K$O <B8= 2D G= $H ;W $o $l $k!% 99 $K !$ $3$N $h $& $J CN <1 %Y !< %9 $r MxMQ$9$k $3$H $K $h$j !$ 6&5/$9$k %F %- %9 %H$, B8:_ $7 $J $$ 1G A| $K $D$$$F$b !$Bg;(GD $J FbMF?dDj $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% $= $N$?$a !$K~B- $J :w0zIU $1$r 9T $&

3.4 E}9g=hM}It 28 $?$a $K$O <c43>pJsNL $, ITB- $7 $F $$ $k ;zKk $N$h $& $J >pJs8; $r MxMQ$9$k:] $K M-8z $G$" $k $H ;W $o $l $k !%

3.5 $^ $H$a 29 3.5 $^ $H$a K\ >O $G $O !$ 1G A| Fb MF $r9M N8 $7 $? E} 9g %a %G %# %"=h M} $K$h$k :w 0z IU $1 5! 9= $NA4 BN A| $rDs 0F $7 !$ <+ A38@8l=hM} !$2hA|=hM}!$E}9g=hM} $N 3F=hM}It $N Lr3d $K $D$$$F 4JC1 $K =R $Y$? !%3F=hM} $N >\:Y 5Z $S I>2A<B83 $K $D$$$F $O !$B3$/Bh 4 >O $+$i Bh 6 >O $K $*$$ $F =R $Y $k !%

Bh 4 >O @\Hx<- $K 4p $E$/ ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O K\>O $G $O !$1GA|FbMF $r 9MN8 $7 $? :w0zIU $1$K I,MW $H$J $k !$:w0z8uJd $N%F %- %9 %H $K BP$9$k=h M} $H $7 $F !$;zKk $N 8l5AB0@-2r@O $K $D$$$F =R $Y $k !% $^ $:!$ ;zKk $N @-<A $K $D$$$F =R $Y !$6qBNE*;vJ* $r ;X<($9$k L>;l6g $, B?$$ $3 $H$r E}7WE* $K <( $9 !%<! $K !$K\8&5f $G Ds0F$9$kFH<+ $N L>;l6g $N 8l5AB0@- 2r@O<jK! $r Ds0F $7 !$ $=$N$?$a $K I, MW $H $J $k B0@-JLL> ;l<-=q $N :n@.2aDx $r <($9 !% $= $7 $F :G 8e $K !$:n@. $5 $l $? <-=q $r MQ$$ $F !$<B:] $N%K%e !< %91GA|Cf $K =P8=$9$k;zKk $N 8l5AB0@-2r@O $r 9T$C $? 7k2L $r <( $7 !$I>2A $r 9T $& !% 4.1 ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O K\@a $G$O !$;zKk $N 8@8lE*@-<A $K $D$$$F =R $Y$?$" $H !$ $= $l $i $N @-<A $r 9MN8 $7 $F !$K\8&5f $G FH <+ $K Ds0F$9$k;zKk !$ $D$^$j L>;l6g $N 8l5AB0@-2r@O<jK! $r >R2p$9$k!% %F %l %S %K%e !< %9 $N ;zKk $N 2r@O $K 4X$9$k8&5f $H $7 $F $O !$8@8lE*2r@O $K 2C $( !$I=<(0LCV $J $I $r Mx MQ$9 $k <j K! $, $" $k [180] !% $3 $N <j K! $O K\ 8& 5f $G I, MW $H $9 $k 5; =Q $=$N $b$N$G $" $k$b$N $N !$ ;zKk $N I=<(0LCV $J $I $r MxMQ$9$kE@ $G !$ %G %6 %$ %s$O HVAH Kh $K 0[ $J $j !$ $^ $? F10lHVAH $G $b Dj 4| E* $K JQ2=$9$k $?$a !$HFMQ@- $N E@ $+$i LdBj $, $" $k $H 9M $($? !% $= $3 $G !$0J2< $G$O%F%- %9 %H >pJs $N $_ $K $h $k ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O $K $D$$$F O@ $8 $k !% 4.1.1 ;zKk $N 8@8lE*@-<A ;zKk $O B> $N 0lHL $N%F %- %9 %H $H Hf3S $7 $F !$J8K!E* $K $b FbMFE* $K $b FC<l $J @-<A $r M-$9$k!% $= $N $?$a !$4{B8 $N <+A38@8l=hM}5;=Q $r $=$N $^$^ N.MQ$9$k $3 $H $K 8B3& $, $" $k H?LL !$ $= $l $i$r 5U $K MxMQ $7 $? =hM} $b 2DG= $G$" $k !% 0J2< $K $= $l$i $N @-<A $r J8K!E*FCD’ $H FbMFE*FCD’ $H $K J, $1 $F =R $Y $k !% 30

4.1 ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O 31 J8K!E*@-<A :#F| $G $O F|K\8l $K 8B $C $F$b !$ 7ABV AG2r @O %7 %9 %F%‘ JUMAN [205] $d Ccd& [207] $r$O $8 $a !$ 9= J82r @O %7 %9 %F %‘ KN %Q !< %6 [204] $J $I !$0lHLJ8 $r BP >] $H $7 $? 9b EY $J 8@ 8l=h M} 5; =Q $, MF 0W $K MxMQ2DG= $J 7A $G B8:_$9$k!% $7 $+ $7 !$;zKk $N =hM} $K 4X $7 $F$O !$0J2< $K Ns5s$9$k $h $& $K !$DL>o $N %F%- %9 %H $H$O 0[ $J $k J8 K!E* 798~ $, $_$i $l $k [177, 180] $? $a !$DL>o $N%F%- %9 %H $r A0 Ds $H $7 $F @_7W $5 $l $?$3 $l$i$N 5;=Q $r I, $: $7 $b$= $N$^$^Mx MQ $9$k $3 $H $O$G$- $J$$ !% $J$*K\8&5f $G $O !$ $h$j 4J7i $K =EMW $J FbMF $r 4^ $‘ $3 $H $, B? $$ !$HsJ8>OE*;zKk $r <g $K MxMQ$9$k!% � J8>OE*;zKk 1. C1J8 2. <g8l $N >JN, 3. BN8@;_ $a 4. FCDj $N =u;l !J $K !$ $+ !$ $b !$ $O !$ $r !$ $X !K $G =* $o $k � HsJ8>OE*;zKk 5. J8Cf $N =u;l $N >JN, 6. L>;lNs $+$i$J $kL>;l6g I= 4.1: %F %l%S %K %e!<%9$K =P8= $9 $k;zKk $N <oN‘ $H HfN( <oJL Nc HfN( <g $J J8K!E*@-<A !J a !K >l=j !& AH?% El5~Bg3X 28.11% 6 !J b !K ?MJ* >.^<<sAj 13.19% 6 !J c !K %? %$ %H %k y !H <sAjK,JF $X !I 9.43% 3 !$ 4 !J d !K ;~Aj :rF| 7.00% 6 !J e !K H/8@ yy !H Bg $- $J 2; $, $7 $F 30 $r 8+$k $H!D !I 5.52% 2 !$8}8lJ8 !J f !K J|Aw5;=Q yyy Cf7Q 3.52% 6 !J g !K IA<L L5=} $@ $C $? @hF,<VN> 1.55% 1 !$ 2 !$ 3 !$ 5 !$ 6 $=$N B> 31.67% y <g $K ?7 $7 $$ OCBj $N KAF, $K =P8=$9$k $b$N !% yy H/8@ $N MWLs $d K]Lu $r 4^ $‘!% yyy J|Aw5;=Q>e $N$b$N !%

4.1 ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O 32 FbMFE*@-<A 0lJ}!$ ;zKk $N FbMFE* $J @-<A $K $b 0lDj $N 798~ $, 8+ $i $l $k!% I= 4.1 $K !$ 370 J,4V $N%K %e!<%91G A| $K =P 8= $7 $? 2,842 7o$N ;z Kk $r Fb MFE* @-<A Kh $K J, N‘ $7 !$ $= $l $i $N @j $a $k3d 9g $r <($9 !% $3$N 7k 2L $+$i !$ !J a !K !$ !J b !K !$ !J g !K $r 9g $o$;$? 42.86% $N ;zKk $, 2hA|Cf $K <B:] $K 1G$C $F $$ $k ;vJ* $N :w0z 8uJd $H$J$j F@$k $3 $H$d !$ !J a !K !$ !J b !K !$ !J d !K !$ !J g !K $r 9g $o$;$? 49.86% $N;zKk $, !$ $$ $o$f $k 4W $H 8F $P $l $k !$ !V $$$D !J when !K !$ $I $3$G !J where !K !$ C/ $, !J who !K !$ 2? $r !J what !K $7 $F $$ $k !W $N3F B0 @- $N:w0z 8u Jd $H $J$jF@$k $3 $H $, J, $+ $k!% 99 $K !$ !J c !K $b0l HL E* $K Bg;( GD $J OCBj C1 0L $G$N:w0z $H $7 $F Mx MQ 2DG= $G $" $j !$ 9g $o$;$F !$A0<T $G 52.29% !$8e<T $G 59.29% $N ;zKk $, :w0z$N 8u Jd $H $J $j F@$k!% =P8=IQEY $O !$ 3F !9 KhJ, 3.29 7o !$ F1 3.83 7o!$ $" $k$$ $O Kh %7 %g %C %H 0.42 7o !$ F1 0.49 7o $G$" $k !% $3$N IQEY $G$O K\3JE* $J :w0zIU $1$r 9T $& $K$O IT==J, $G$" $k $, !$2hA|=hM}It $G 9T $& >lLL?d Dj $d !$:G=*E* $J :w0zIU $1 $N :] $K 9T $& N‘;w2hA|Cf $N ;zKk $N MxMQ $K $h$j Jd $& $3 $H$r 9M $( $l $P == J, $G$" $k !% 4.1.2 L>;l6g $N 8l5AB0@-2r@O 4.1.1 $G =R $Y $?$h $& $J 8@8l E* @-<A $r 9MN8 $7 !$ <g $K L>;l6g $+ $i$J $k !J 1 !K >l=j !& AH ?%!$ !J 2 !K ?M J*!$ !J 3 !K ;~Aj $K 4X$9$k;zKk $N 8l5AB0@-2r@O $r 9T $& !% $^ $:!$ 4{B8 $N L>;l !J 6g !K 2r@O<jK! $H $7 $F !$4XO"8&5f $r >R2p $7 !$<! $K FH<+$N ;zKk !$ $D$^$j L>;l6g $N 8l5AB0@-2r@O<jK! $r Ds0F$9$k!% 0lHL $N %F %- %9 %H $K$* $1 $k L>;l $N 8l5AB0@-2r@O N‘ ;w $7 $?8l 5A B0 @- 2r @O Ld Bj $H $7 $F !$ Bh 6 !$ 7 2s $N Message Understanding Conference !J MUC !K $K $* $1 $k2]Bj $N0l $D $H $7 $F Dj5A $5 $l $? !$ Named En tit y task [108, 171] $, $" $k !% $3$N 2]Bj $G $O !$Ds<( $5 $l $?%F%- %9 %H $K BP $7 $F !$?MJ*!$>l=j!$AH?%!$;~Aj!$?tCM $K 4X$9$kI=8= $r Cj=P $7 $F %? %0 IU $1 $9$k $3 $H$r ;22C<T $K 2] $7 $F $$ $k !%:G=*E* $J I>2A $N 7k2L !$:F8=N(!$E,9gN( $H $b $K 95% 0J>e $N <jK! $, $$ $/ $D $+ >e0L $K F~A* $7 $F $$ $k [172] !% 0lJ} !$ Fa ?\ @n $O 0lHL E* $J %F %- %9 %H Cf $N8G M- L> ;l $N8l 5A B0 @- 2r @O <j K! $rDs 0F $7 $F$$$k [147] !% $3$N<j K! $O NY @\ $9 $k J8 4V $NJ8 L. $r2r @O $9 $k $3 $H $K$h $j !$ 8G M- L> ;l $, ?M J* $NL> A0 $G$"$k $+ !$ >l =j !& AH?% $N L>A0 $G$" $k $+$r 2r@O$9$k!% $3 $l$i $N 2]Bj $d <jK! $O !$?MJ*!$>l=j!$AH?% $K 4X$9$kI=8= $N Cj=P5Z $S J,N‘ $r 9T $& $H $$ $& E@ $K $*$$ $F $O K\8&5f $G I,MW $H $9$k 5;=Q $K Hs>o $K 6a $$ $, !$ $$ $: $l $b 8GM-L>;l $K 2r@OBP>] $r 8BDj $7 $F$$ $kE@ $G 0[ $J $k !% $3$N$h $& $J 8GM-L>;l $N 2r@O $H !$ !J 8GM-L>;l $r 4^ $‘>l 9g $r 4^ $a$? !K 0lHL $N L> ;l 6g$N 2r @O $H$G $O !$K\<A E* $K 0[$J $k :$ Fq$5$r UT $‘Ld Bj $G $" $k !%I= 3.2 $G Nc <( $7 $? $h $& $K !$4pK\E* $K 8GM-L> ;lC1BN $G$O $=$N 8l5A $r 7hDj$9$k $3 $H$O IT2DG= $G$" $j !$ Fa?\@n $N <jK! $d Named En tit y task $N 2rK! $N$h $& $K !$ J8Fb $N 3J9=B$ $d <~0O $N J8L. $+$i ?dB,$9$k $3 $H $K$J $k !% $7 $+ $7 !$ $=$N$h $& $J >pJs $r F@ $K $/ $$ ;zKk $K BP$9$kE,MQ $O :$Fq $G $" $j !$ $3$3 $G Ds0F$9$k@\ Hx <- $K 4p $E $/8l5AB0@-2r@O<jK! $K $h$j !$ C1BN $G $N 2r@O $, 2DG= $H$J $k !%

4.1 ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O 33 @\Hx<- $K 4p$E$/L>;l6g $N 8l5AB0@-2r@O<jK! 0J>e $N ;zKk $N @-<A $H 4{B8<jK! $K $h $k =hM} $N LdBjE@ $r 9MN8 $7 !$K\8&5f $G$O ;zKk $K BP $7 $F C1FH $G 8l5A B0 @- 2r @O $r 9T $& $3 $H $r L\;X $7 $? !% I= 3.2 $K <( $7 $?$h $& $K !$ 0l HL $K F|K\ 8l $K $* $$ $F !$ @\ Hx<- $r 2r@O $9$k $3 $H $K $h$jL>;l 6g A4 BN $N8l5A $r 7hDj $G$-$k 1 !% K\ 8& 5f $G $O !$ $3$N$h $& $J @-<A $r 2>Dj $7 $? $& $($G !$@\Hx<- $K CmL\$9$k $3$H $K $h$j !$ BgItJ, $, J#9gL>;l $d L>;l6g $+$i$J $k ;z Kk $N 8l5AB0@-2r@O $r 9T $& !% ?^ 4.1 $K$3$N$h $& $JJ}?K $K $h$k;zKk $N8l5A B0 @- 2r @O $NNc $r <( $9 !% $^ $:!$ ;z Kk $K 7ABVAG 2r @O $r ;\ $7 $F @\Hx<- $r @Z $j =P $7 !$@Z $j =P $7 $? @\Hx<- $r 3F8l5AB0@-JLL>;l<-=qCf $N 8l $H Hf3S$9$k $3$H$K $h$j 2r@O $r 9T $& !% $J $* !$ $3$N Nc $d 0J2< $G$O @\Hx <- $K =EE@ $r $*$$ $F 5DO@$9$k $, !$Ds0F <jK! $O !V GPM% !W $d !V Bf=j !W $N$h $& $K !$C1FH $G ?MJ* $d >l=j $r <($9IaDLL>;l $r $b <}=8 !$2r@OBP >] $H $9$k !% 1 $3$N @-<A $O $*$= $i $/Cf9q8l !$D+A/8l $r$O $8 $a$H $9 $kB> $N El %" %8 %"$N =t8@8l $K $b 3:Ev$9$k $H ;W $o $l $k !%

4.1 ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O 34 ?^ 4.1: @\Hx<- $K CmL\ $7 $? ;zKk $N 8l5A2r@O $N Nc

4.2 8l5AB0@-JLL>;l<-=q $N :n@. 35 4.2 8l5AB0@-JLL>;l<-=q $N :n@. K\@a $G $O !$ 4.1 $G Ds0F $7 $? @\Hx <- $K CmL\ $7 $? ;zKk $N8l5AB0 @-2r @O <jK! $r <B8= $9$k $? $a $K I,MW $H$J $k8l 5A B0@- JL L> ;l <- =q $N :n@. $K $D$$ $F =R $Y$k!% 6q BN E* $K $O !$ !J 1 !K ?M J*!$ !J 2 !K >l =j !& AH ?%!$ !J 3 !K ;~Aj $r <($9@\Hx<- $r =8 $a$? <-=q $r 3F !9 :n@. $9$k !% A0 =R $N$h $& $K !$=c?h $J @\Hx<-0J30 $K !$ !V GPM% !W !$ !V Bf=j !W !$ !V :# F| !W $N$h $& $K C1FH $G ?MJ* !$>l =j !& AH ?%!$ ;~ Aj $r<( $9L> ;l $b<} =8 BP >] $H$9$k!% $J$*!$ 8G M- L> ;l $O !$ C1 FH $G$N8l 5A B0 @- 2r @O $, :$ Fq $J $3 $H $d!$ 7A BV AG 2r @O ;~ $K2r @O $5 $l $k $3 $H $, B? $$ $3 $H $J $I $+ $i !$ <} =8 BP >] $+ $i=| 30 $7 $?!% <-=q $N:n@. $K$"$?$j !$ I= 4.2 $K <( $9 2 $D $N %F %- %9 %H %3 !< %Q %9 $r MxMQ $7 $? !% $3 $l$i $N %F %- %9 %H %3 !<%Q %9 $O ?M<j $G 7ABVAG2r@O$5 $l $? 7k2L $, K\J8 $K %? %0 IU $1 $5 $l $F $*$j !$ 7ABVAG $N 6h@Z$j $d <oJL $r @5 $7 $$$b $N $H 9M $($F MxMQ $9$k!% $3 $l$i$r 9g $o$; $F 47,37- J8 $+$i 0lDj $N>r7o $N $b $H $K @\Hx<- $N Cj=P $r 9T$C $? !% 4.2: 8l5AB0@-JLL>;l<-=q $N :n@. $K MQ $$ $?%F%- %9 %H %3!< %Q %9 %3 !<%Q %9L> <}O?J8?t =PE5 R W C %F%- %9 %H %3 !<%Q %9 !J Bh 1 HG !K [210] Cf $N 27,418 J8 1994 G/HGKhF|?7J9 R W C-DB-TEXT-95-2 5~ETBg3X %F %- %9 %H %3 !<%Q %9 !J Bh 2 HG !K [206] 19,956 J8 1995 G/HGKhF|?7J9 9g7W 47,37- J8 0J2< $G $O !$3F !9 $N 8l5AJ,N‘JLL>;l<-=q $N :n@.<j=g $H <}=87k2L $K $D$$$F =R $Y $k !% 4.2.1 ?MJ*L>;l $N <}=8 $3$3$G $O !$ ?MJ* L>;l!$ $9 $J$o $A !$ !V !A Gn;N !W $N$h $& $K ?MJ* $r <($9@\Hx<- $d !V GPM% !W $N$h $& $K C1FH $G ?MJ* $r <($9IaDLL>;l $N <}=8<j=g $H 7k2L $K $D$$$F =R $Y $k !% %3!< %Q %9 $+ $i $N Cj=P4p=‘ ?MJ* L> ;l $O I= 4.3 $K <( $94p=‘ $K => $C $F %3!< %Q %9 $+ $i Cj=P $7 $? !% $3 $3 $G $O !$ @\ Hx <- !V $i !W 5Z $S !V $? $A !W $, 86B’ $H $7 $F J#?t $N ?M4V !J $N$_ !K $r I=$9 $N $K MQ $$ $i $l $k $3$H$r MxMQ $7 $? !% $^ $? !$ I= 4.3 $N :G2<CJ $K$3 $N 4p=‘ $K $h $kCj=PNc $r !$ I= 4.- $K Cj=P $5 $l $? 8l $N 0lIt $r IQEY $N 9b $$ =g $K Ns5s$9$k!% N‘5A8l<-=q $K$h $k 8lWC $N 3HD% I= 4.3 $K <( $7 $? 4p =‘ $K $h $k %3 !<%Q %9 $+$i $N Cj=P $K $h$j 136 7o $N @\ Hx<- $, Cj=P$5 $l $? $b$N$N !$ HFMQE* $J ;zKk2r@O $K E,MQ$9$k $K$O 8lWC $, IT==J, $G$" $k !% $= $3 $G !$N‘5A8l<-=q $r MQ $$ $F 8lWC

4.2 8l5AB0@-JLL>;l<-=q $N :n@. 36 I= 4.3: %3!< %Q %9 $+ $i $N ?MJ*L>;lCj=P>r7o 0J2< $N%Q%?!< %s $H 8l5Z $S 7ABVAG $, 0lCW$9$kItJ, $+$i !$2<@~It $N 8l $r Cj=P$9$k !% R W C !$5~BgN> %3 !<%Q %9 $G$O 7ABVAGBN7O $, 0[ $J $k $?$a !$3F !9 $K $* $1 $k >r7o $r <($9 !% Cj=PNc $O F|K\8l7ABVAG2r@O %7 %9 %F %‘ JUMAN $K $h $k=PNO7k2L $r <($9 !% 8l !v "* !v !V $i !W !V $? $A !W RW C !N L>;l !O 7ABVAG !N L>;l - !v !O "* !N L>;l - Hs<+N) - !v !O !N L>;l - @\Hx !O !N L>;l - @\Hx !O 5~Bg !N L>;l - !v !O !N L>;l - IaDLL>;l !O !N @\Hx<- - 7ABVAG !N @\Hx<- - "* !N @\Hx<- - L>;l@-L>;l@\Hx<- !O L>;l@-L>;l@\Hx<- !O L>;l@-L>;l@\Hx<- !O EDCf 1QI’ 65<x $i Cj=PNc !N L>;l - ?ML> !O !N L>;l - ?ML> !O !N L>;l - IaDLL>;l !O !N @\Hx<- - L>;l@-L>;l@\Hx<- !O $N 3HD% $r 9T$C $? !%3HD% $K $"$? $C $F $O !$N‘5A8l<-=q $N J,N‘CJMn $N $& $A !$Cj=P $5 $l $? 8l $, 4^$^ $l $k $b $N $K 4^ $^ $l $k8l $O A4 $F 3:Ev $9$k 8l 5AB0 @- $r M- $9$k $H H=CG $7 $? !% N‘5A 8l <- =q $H $7 $F $O !$ !V J, N‘ 8l WC I= !W !J 0J2< !$ 5l J, N‘ 8l WC I= !K [245] 5Z $S !V !X J,N‘ 8l WC I= !Y 7A <0 $K$h$k8l WC J, N‘ I= !J A} JdHG !K !W !J 0J2< !$?7J,N‘8lWCI= !K [209] $r MQ $$$? !%3F !9 $N N‘5A8l<- =q $N 5,LO $r I= 4.5 $K Hf3S $7 $F <($9 !%3FJ,N‘ CJ Mn $O J? 6Q 6.3 $+ $i 6.8 Dx EY$N 8l $r 4^$_ !$ $3 $N 5, LO $N 8l WC$N 3H D% $, 4| BT$5 $l $k !% $J $* !$N>N‘5A8l<-=q $K $h $k8lWC $N 3HD% $N :] $K 3:Ev $7 $? J,N‘9‘L\5Z $S CJMn $r IUO? $K 0lMw $K $7 $F <($9 !% I= 4.6 $K <-=q $N:n@. 2a Dx $G F@ $i $l $? 8lWC $N?d0\ $r <( $9 !% :G =* E* $K !$ 5l J, N‘ 8l WC I= $K$h$k3HD% $G 860 7o !$?7J,N‘8lWCI= $K $h $k3HD% $G 1,795 7o $N ?MJ*L>;l $, <}=8$5 $l $? !% 4.2.2 >l=j !& AH?%L>;l $N <}=8 $3$3 $G $O !$ >l =j !& AH ?% L> ;l!$ $9 $J $o $A !$ !V !A 1X !W $N$h $& $K >l=j $d AH?% $r <( $9@\ Hx <- $d !V Bf=j !W J,N‘9‘L\5Z $S J,N‘CJMn $O J,N‘8lWCI=<}O?8l $N B0$9$k$b $N$N ?t $r <($9 5lJ,N‘8lWCI= ?7J,N‘8lWCI= %3 !<%Q %9 J,N‘8lWCI= %3 !<%Q %9 J,N‘8lWCI= $+ $i $N Cj=P $K $h $k3HD% $+$i $N Cj=P $K $h $k3HD% J,N‘8lWCI=<}O?8l?t 102 826 117 1,776 !J J,N‘CJMn?t !K 79 79 125 125 !J J,N‘>.9‘L\?t !K 42 42 59 59 J,N‘8lWCI=Hs<}O?8l?t 68 68 19 19 Am8lWC?t 136 860 136 1,795 %3!< %Q %9 $+ $i $N Cj=P4p=‘ >l=j !& AH ?% L> ;l $O I= 4.7 $K <( $94p=‘ $K => $C $F %3!< %Q %9 $+$i Cj=P $7 $? !% $3 $3 $G $O !$ 3J=u ;l !V $+ $i !W !$ !V $G !W !$ !V $K !W !$ !V $X !W !$ !V $h $j !W !$ !V $K $F !W $, >l=j $d J} 8~ $r <($9$N $K MQ$$ $i $l $k $3$H$r MxMQ $7 $? !% $^ $? !$I= 4.7 $N :G2<CJ $K$3 $N 4p=‘ $K $h $kCj=PNc $r <( $7 $? !% ?MJ*L>;l $N :o=| I= 4.7 $K <( $7 $? 4p=‘ $K =>$C $? Cj=P $G $O !$ I= 4.8 $K Nc<($9$k $h $& $K !$ K\Mh $O ?MJ*L>;l $G$" $k8l $, :.F~ $7 $F $7 $^ $& !% $3 $l$O !$ 3J =u;l !V $X !W $, I= 4.7 :G2< CJ $N Nc $G $O J}8~ $r <( $9 $N $K BP $7 !$ I= 4.8 $N Nc $G $O L\E* 3J $N?MJ* $r ;X $9 $3 $H $K <( $5 $l $k$h $& $K !$ =u;l $NMQK! $NB?MM@- $K $h$k $b $N $G $"$k!% $3 $N $h $& $K $7 $F :. F~ $7 $? ?M J* L> ;l $r=| 5n $9 $k $? $a $K !$ $3 $3 $G Cj =P $5 $l $?8l $+ $i !$ 4.2.1 $G Cj=P $5 $l $? ?MJ*L>;l $r :o=|$9$k!% I= 4.9 $K ?MJ*L>;l $r :o=| $7 $? 8e $N Cj=P$5 $l $? 8l $N 0lIt $r IQEY $N 9b$$=g $K Ns5s$9$k !% N‘5A8l<-=q $K$h $k 8lWC $N 3HD% ?M J* L> ;l $N:o =| 8e $K 696 7o $N@\ Hx <- $, ;D $C $? $b $N $N!$ HF MQ E* $J;z Kk 2r @O $K E, MQ $9 $k $K $O 8l WC $, IT== J, $G$"$k !% $= $3 $G !$ 4.2.1 $G =R $Y $?$h $& $K !$ N‘ 5A 8l <- =q $r MQ $$ $F 8lWC $N3HD% $r 9T $C $? !% <}=87k2L I= 4.10 $K <-=q $N :n@.2aDx $G F@ $i $l $? 8lWC $N ?d0\ $r <($9 !% :G=*E* $K !$5lJ,N‘8lWCI= $K $h $k3H D% $G 4,621 7o !$?7J,N‘8lWCI= $K $h $k3HD% $G 7,908 7o $N >l=j !& AH?%L>;l $, <}=8$5 $l $? !%

4.2 8l5AB0@-JLL>;l<-=q $N :n@. 39 I= 4.7: %3!< %Q %9 $+$i $N >l=j !& AH?%L>;lCj=P>r7o 0J2< $N%Q%?!< %s $H 8l5Z $S 7ABVAG $, 0lCW$9$kItJ, $+$i !$2<@~It $N 8l $r Cj=P$9$k!% R W C !$5~BgN> %3 !<%Q %9 $G$O 7ABVAGBN7O $, 0[ $J $k $?$a !$3F !9 $K $* $1 $k>r7o $r <($9 !% Cj=PNc $O F|K\8l7ABVAG2r@O %7 %9 %F %‘ JUMAN $K $h $k =PNO7k2L $r <($9 !% !V $+$i !W !V $G !W 8l !v !v "* !v !V $K !W !V $X !W !V $h$j !W !V $K $F !W !N L>;l - 8GM-L>;l !O RW C !N L>;l - 8GM-L>;l - !N L>;l !O !N =u;l - 7ABVAG AH?% !O !N L>;l - !v !O "* !N L>;l - Hs<+N) - !v !O 3J=u;l !O !N L>;l - 8GM-L>;l - !N L>;l - @\Hx !O CO0h - !v !O 5~Bg !N L>;l - COL> !O !N L>;l - !v !O !N L>;l - IaDLL>;l !O !N =u;l - 7ABVAG !N L>;l - AH?%L> !O !N @\Hx<- - "* !N @\Hx<- - 3J=u;l !O L>;l@-L>;l@\Hx<- !O L>;l@-L>;l@\Hx<- !O El5~ Bg3X !! !!!! 9)3XIt 9=Fb $X Cj=PNc !N L>;l - COL> !O !N L>;l - !!!! !N L>;l - !N L>;l - IaDLL>;l !O !N =u;l - IaDLL>;l !O IaDLL>;l !O 3J=u;l !O I= 4.8: >l=j !& AH?%L>;lCj=P $K ?MJ*L>;l $, :.F~ $9 $kNc Cj=PNc $O F|K\8l7ABVAG2r@O %7 %9 %F %‘ JUMAN $K $h$j 7ABVAG2r@O $7 $? 7k2L $r <($9 El5~ Bg3X 9)3XIt 65<x $X Cj=PNc !N L>;l - COL> !O !N L>;l - !N L>;l - !N L>;l - IaDLL>;l !O !N =u;l - IaDLL>;l !O IaDLL>;l !O 3J=u;l !O

4.2 8l5AB0@-JLL>;l<-=q $N :n@. 40 I= 4.9: Cj=P $5 $l$? >l=j !& AH?%L>;l !J >e0L 100 7o !K =g0L Cj=P $5 $l $? 8l IQEY =g0L Cj=P$5 $l $? 8l IQEY =g0L Cj=P $5 $l $? 8l IQEY 1 ;T 163 33 ;v7o 16 66 KLIt 8 2 Fb 108 33 8^NX 16 66 7P:Q 8 3 B& 78 33 6u9A 16 66 5! 8 4 Bg2q 60 38 6&OB9q 14 66 7h5D 8 5 8) 46 38 It 14 66 >e6u 8 6 ;TFb 43 40 5D2q 13 66 %; %s %?!< 8 7 1X 39 41 =j 12 66 3FCO 8 7 @/I\ 39 41 FbIt 12 66 5$>]Bf 8 7 @o 39 41 IU6a 12 77 E9 7 10 LdBj 38 41 CO?L 12 77 K! 7 11 =p 36 45 Ev6I 11 77 >J 7 12 COJ} 31 45 0d@W 11 77 0J30 7 13 6h 30 45 =P?H 11 77 =tEg 7 14 Bg?L:R 29 45 9A 11 77 9q6- 7 14 9qFb 29 45 >p@* 11 77 6(5D 7 16 2qCL 28 45 4pCO 11 77 @/:v 7 16 A* 28 45 @oAh 11 77 7‘>l 7 18 CO:[ 27 45 <R 11 77 K,Ld 7 19 D. 25 45 <~JU 11 77 BgN& 7 20 ;T>l 23 45 A0 11 77 6Z 7 20 4V 23 55 K\It 10 77 CO8! 7 22 CO6h 22 55 %[ !< %k 10 77 3F9q 7 22 2q 22 55 9b:[ 10 77 Bg 7 24 4[ 20 55 2q4[ 10 92 ;Y6I 6 25 2- 19 59 $i 9 92 ;f 6 25 2q5D 19 59 6I 9 92 ;YIt 6 25 CO0h 19 59 ;YE9 9 92 @~ 6 28 B< 18 59 FnIt 9 92 %F %l %S 6 28 >l 18 59 ET 9 92 4X78 6 30 73 17 59 7w 9 92 7O 6 30 =t9q 17 59 @*NO 9 92 A4BN 6 30 8l 17 66 Eg 8 92 A*5s 6 33 =# 16 66 9b86 8 !J 0J2<>JN, !K 33 ;~Be 16 66 @/8" 8

4.2 8l5AB0@-JLL>;l<-=q $N :n@. 41 I= 4.10: <}=8 $5 $l$? >l=j !& AH?%L>;l $N 8lWC $N ?d0\ J,N‘9‘L\5Z $S J,N‘CJMn $O J,N‘8lWCI=<}O?8l $N B0$9$k $b$N$N ?t $r <($9 ?7J,N‘8lWCI= %3 !<%Q %9 ?MJ*L>;l J,N‘8lWCI= $+$i $N Cj=P $N :o=| $K $h $k3HD% J,N‘8lWCI=<}O?8l?t 581 378 4,460 !J J,N‘CJMn?t !K 532 486 486 !J J,N‘>.9‘L\?t !K 275 264 264 J,N‘8lWCI=Hs<}O?8l?t 184 166 166 Am8lWC?t 765 539 4,621 5lJ,N‘8lWCI= %3 !<%Q %9 ?MJ*L>;l J,N‘8lWCI= $+$i $N Cj=P $N :o=| $K $h $k3HD% J,N‘8lWCI=<}O?8l?t 674 607 7,819 !J J,N‘CJMn?t !K 764 697 697 !J J,N‘>.9‘L\?t !K 318 307 307 J,N‘8lWCI=Hs<}O?8l?t 91 89 89 Am8lWC?t 765 696 7,908 4.2.3 ;~AjL>;l $N <}=8 $3$3$G $O !$ ;~Aj L>;l!$ $9 $J$o $A !$ !V !A 8e !W $N$h $& $K ;~Aj $r <($9@\Hx<- $d !V :#F| !W $N$h $& $K C1 FH $G ;~Aj $r <($9IaDLL>;l $N <}=8<j=g $H 7k2L $K $D$$$F =R $Y $k !% %3!< %Q %9 $+ $i $N Cj=P4p=‘ ;~AjL>;l $O I= 4.11 $K <($94p=‘ $K => $C $F%3!<%Q %9 $+$i Cj=P $7 $? !% $3$3 $G $O !$ 3J=u;l !V $+$i !W !$ !V $K !W !$ !V $h$j !W $, ;~Aj $r <($9 $N $K MQ $$ $i $l $k $3 $H $r MxMQ $7 $? !% $J$* !$ I= 4.11 $K$O 5- $7 $F$$ $J $$ $, !$ 5~ET Bg 3X %F %- %9 %H %3 !<%Q %9 $K 8B $C $F !$ !N L>;l - ;~Aj L> ;l !O $N7ABV AG $r M- $9$k A4C1 8l $bJ; $;$F Cj=P $7 $? !% $^ $? !$ I= 4.11 $N :G2<CJ $K$3$N 4p=‘ $K $h $kCj=PNc $r !$ I= 4.13 $K Cj=P $5 $l $? 8l $N 0lIt $r IQEY $N 9b $$ =g $K Ns5s$9$k!% N‘5A8l<-=q $K$h $k 8lWC $N 3HD% I= 4.11 $K <( $7 $? 4p=‘ $K$h$k %3!< %Q%9 $+ $i$N Cj=P $K$h$j 156 7o $N@\Hx <- $, Cj =P $5 $l $?$b $N $N !$ HFMQE* $J ;zKk2r@O $K E,MQ$9$k $K$O 8lWC $, IT==J, $G $" $k !% $= $3 $G !$ 4.2.1 $G =R $Y$?$h $& $K !$ N‘

4.2 8l5AB0@-JLL>;l<-=q $N :n@. 42 5A8l<-=q $r MQ $$ $F 8lWC $N 3HD% $r 9T$C $? !% I= 4.11: %3!< %Q %9 $+ $i $N ;~AjL>;lCj=P>r7o 0J2< $N%Q%?!< %s $H 8l5Z $S 7ABVAG $, 0lCW$9$kItJ, $+$i !$2<@~It $N 8l $r Cj=P$9$k !% R W C !$5~BgN> %3 !<%Q %9 $G$O 7ABVAGBN7O $, 0[ $J $k $?$a !$3F !9 $K $* $1 $k >r7o $r <($9 !% Cj=PNc $O F|K\8l7ABVAG2r@O %7 %9 %F %‘ JUMAN $K $h $k=PNO7k2L $r <($9 !% !V $+$i !W 8l !v !V $K !W !V $h$j !W RW C 7ABVAG !N L>;l - I{;l - !v !O !N =u;l - 3J=u;l !O !N L>;l - Hs<+N) - I{;l2DG= - !v !O 5~Bg7ABVAG !N L>;l - I{;lE*L>;l !O !N =u;l - 3J=u;l !O Cj=PNc $3 $m $+$i !N L>;l - I{;lE*L>;l !O !N =u;l - 3J=u;l !O <}=87k2L I= 4.12 $K <-=q $N :n@.2aDx $G F@ $i $l $? 8lWC $N ?d0\ $r <($9 !% :G=*E* $K !$5lJ,N‘8lWCI= $K $h $k3H D% $G 1,215 7o !$?7J,N‘8lWCI= $K $h $k3HD% $G 2,144 7o $N ;~AjL>;l $, <}=8$5 $l $? !% I= 4.12: <}=8 $5 $l$? ;~AjL>;l $N 8lWC $N ?d0\ J,N‘9‘L\5Z $S J,N‘CJMn $O J,N‘8lWCI=<}O?8l $N B0$9$k$b $N$N ?t $r <($9 5lJ,N‘8lWCI= ?7J,N‘8lWCI= %3 !<%Q %9 J,N‘8lWCI= %3 !<%Q %9 J,N‘8lWCI= $+ $i $N Cj=P $K $h $k3HD% $+$i $N Cj=P $K $h $k3HD% J,N‘8lWCI=<}O?8l?t 128 1,187 136 2,124 !J J,N‘CJMn?t !K 114 114 213 213 !J J,N‘>.9‘L\?t !K 70 70 104 104 J,N‘8lWCI=Hs<}O?8l?t 28 28 20 20 Am8lWC?t 156 1,215 156 2,144

4.2 8l5AB0@-JLL>;l<-=q $N :n@. 43 I= 4.13: Cj=P $5 $l$? ;~AjL>;l !J >e0L 99 7o !K =g0L Cj=P $5 $l $? 8l IQEY =g0L Cj=P$5 $l $? 8l IQEY =g0L Cj=P $5 $l $? 8l IQEY 1 $?$a 465 35 DL>o 11 66 Ev=i 3 2 ;~Be 145 36 ESCf 10 66 ES>e 3 3 Cf 128 37 ?7G/ 9 66 A0Lk 3 4 4V 123 38 J} 8 66 @836 3 5 A0 117 38 :rG/ 8 66 =i $a 3 6 ;~ 116 38 :#F| 8 66 ;~9o 3 7 $H$3 $m 79 38 $4 $H 8 66 7n 3 8 $& $A 65 42 MbF| 7 66 0lH/ 3 9 :] 54 42 L@F| 7 66 0l:rG/ 3 10 >l9g 47 42 0J30 7 66 $h $& 3 11 >e 46 45 Lk 6 66 $5$J $+ 3 12 D>8e 45 45 @N 6 80 MhG/ 2 13 0JMh 43 45 =U 6 80 EvBe 2 14 F| 40 45 :GCf 6 80 DL$j 2 15 8e 31 45 :#8e 6 80 Cf4| 2 16 $[$+ 30 45 85 6 80 B> 2 17 $3 $m 27 51 K\Mh 5 80 @$3&0l 2 18 @o8e 25 51 EvF| 5 80 =iF, 2 19 Ev;~ 24 51 $3 $N $^$^ 5 80 :G=i 2 19 ;~4| 24 51 $"$H 5 80 :#EY 2 19 $^$^ 24 55 Kv 4 80 :#7n 2 22 $H $- 23 55 A4It 4 80 :#2s 2 23 7k2L 22 55 A0G/ 4 80 :" 2 24 :#G/ 20 55 A0F| 4 80 7nHf 2 24 8=:_ 20 55 =iF| 4 80 5nG/ 2 26 EY 16 55 :G6a 4 80 2F 2 26 D>A0 16 55 8aA0 4 80 0lD. 2 26 D94| 16 55 85G/ 4 80 0l>O 2 29 0J9_ 15 55 0JA0 4 80 0l9q 2 29 $J$+ 15 55 0J>e 4 80 $D$$ $G 2 29 $& $( 15 55 $f$( 4 80 $= $l $>$l 2 32 =j 12 66 KhF| 3 !J 0J2<>JN, !K 32 ;K>e 12 66 G/ 3 32 $? $S 12 66 G/Mh 3

4.3 <BAu $H I>2A 44 4.3 <BAu $H I>2A K\@a $G $O !$ 4.2 $G :n@. $7 $? 8l5A B0@- JLL> ;l <-=q $r MQ $$ $? !$ ;zKk $N 8l5A B0@- 2r @O<j K! $N<BAu $K $D$$$F =R $Y !$I>2A<B83 $N 7k2L $r <($9 !% 4.3.1 MQ $$ $k4{B85;=Q 7ABVAG2r@O !’ F|K\8l7ABVAG2r@O %7 %9%F%‘ JUMAN @\Hx<- $K $h $k ;zKk $N 8l5AB0@-2r@O $r 9T $& $?$a $K I,MW $J 7ABVAG2r@O $O !$5~ETBg3X $K $*$$ $F 3+ H/$5 $l $? F| K\ 8l 7ABV AG 2r @O %7 %9 %F %‘ JUMAN [205] $r MQ$$$? !% JUMAN $K $h $k 7A BVAG 2r @O $N Lr3d $O !$ !J 1 !K 7A BVAGJ,3d $H !$ J,3d $5 $l $? 7ABVAG $N J8K!E*AG@- $r L@ $i$+ $K $9 $k !J 2 !K 695A $N 7ABV AG 2r@O $K J, $+ $l $k !% $3$N $& $A!$ K\ <j K! $G $O <g $K !J 1 !K $N5!G= $r MxMQ $7 !$ !J 2 !K $K $D $$ $F $O !$ KvHx $N 7ABVAG $N IJ;l $, L>;l $J $I $N BN8@ $G$" $k $3 $H$N H=Dj $r 9T $& $?$a$N$_ $K MxMQ$9$k!% F|K\8l $r ;O $a $H $9 $kEl %" %8 %" =t8l $N I=5-K! $O !$7ABVAG4V $r 6uGr $J $I $N J,N%5-9f $G L@<(E* $K 6h@Z $i $l $J $$$?$a !$2$JF=t8l $J $I $K BP$9$k7ABVAG2r @O $H 0[ $J $j !$ 7ABVAGJ,3d $, =EMW $+ $D :$ Fq$J Ld Bj $H $J $k [191] !% JUMAN $K $* $1 $k 7A BV AG J, 3d $O !$0J 2<$N <j =g $K $h $C $F 9T$o $l $k [205] !% � $" $k FCDj $N 0LCV $+$i ;O$^$kA4 $F$N 2DG= $J 7ABVAG $r <-=q0z $- $K $h $C $F F@$k � <-=q 0z $- $K $h $C $FF@ $i $l $? 8D!9 $N7ABV AG $K BP $7 $F !$ D> A0 $N0LCV $K B8:_ $9$k A4 $F$N7A BV AG $H$N O"@\2DG=@- $N 8!F$5Z $S %3 %9 %H $N 7W;; $r 9T $& � O" @\ 2D G= @- $N8! F$ $K $h$jO" @\ IT 2D G= $H H=CG $7 $? 7ABV AG 4V $N@\B3 $O 9T $o $:!$ $= $N0LCV $G O"@\ 2D G= $J$b $N $N $& $A!$ %3 %9 %H$, :G>. $N $b $N $K BP $7 $F !$ Mx MQ <T $, Dj5A $7 $? ogCM $h $j $b :9 $, >.$5$$$b $N$N$_ $r @\B3$9$k $J $* !$ 4.3.2 $N <B83 4.1 $N Cf $G ItJ,E* $K 2r@O7k2L $r MxMQ$9$k JUMAN $N 8GM-L>;l5Z $S ;~Aj L>;l $K 4X$9$kI8=‘<-=qCf $N <}O?8lWC?t $O !$I= 4.14 $N DL $j $G$" $k !% I= 4.14: F|K\8l7ABVAG2r@O %7 %9%F%‘ JUMAN I8=‘<-=qCf $N 8GM-L>;l !& ;~AjL>;l $N 8lWC?t <o !! JL 8GM-L>;l ;~AjL>;l ?M !! L> CO !! L> AH?%L> !J 9g7W !K 8lWC?t 20,317 12,714 560 33,591 1,095

4.3 <BAu $H I>2A 45 N‘5A8l<-=q !’ J,N‘8lWCI= 4.2 $G :n@. $7 $? <-=q $O !$3F !9 $N 8l5AB0@- $K $D$$$F !$6qBNE* $K$O 0J2< $N 2 $D$N <-=q $+$i $J $k !% � 3:EvJ,N‘CJMnHV9f0lMw � Hs<}O?8l0lMw $3$3$G !$J,N‘CJMnHV9f $H $O !$J,N‘8lWCI= $N FCDj $N J,N‘ CJMn $r <($9HV9f $G$" $j !$ Hs<}O?8l $H $O !$ %3!< %Q%9 $+ $i Cj =P $7 $? 8l $N $& $A !$ J, N‘ 8l WC I= $K <} O? $5 $l$F$$ $J $+ $C $? $b $N $G$"$k!% J, N‘8l WC I= $H $O !$ 9q N) 9q 8l 8& 5f =j $K $* $$ $F :n@. $5 $l $? N‘5A 8l <- =q $G$"$j !$ ?^ 4.2 $K <( $9 $h $& $J 3,AX9=B$ $+$i $J $k !% ?^

?^ 5.4: %+%C %H 8!=P@-G= !’ :F8=N( $H E,9gN( $N 4X78 A0 =h M} $K $h $j J, 3d$5 $l $?%7 %g %C %H Cf $N 3F %U %l !< %‘ $K BP $7 $F !$?MJ*NN 0h $H GX7J NN 0h $N J,3d $r 9T $& !% %7 %g %C %H Cf$N A4 %U %l !< %‘ $K BP $7 $F Fb MF?d Dj $r 9T $& $N $, K>$^ $7 $$ $, !$7W;;NL$N E@ $+ $i !$ %7 %g %C %H $r Be I=$9 $k 1 %U %l !< %‘ $r ?d Dj BP >] $H $9 $k !% $3$3$G $O !$ %7 %g %C %H $N KA F,$N 1 %U %l !<%‘ $r BeI= %U %l !<%‘ $H $7 $F :NMQ $7 $? !% %+%C %H 8!=P %+ %C %H 8! =P $K $O !$ Bg DT $i [151] $d D9 :d $i [141] $K $h $j Hf 3S 8! F$ $5 $l$? <o !9 $N<j K! $K ;O $^ $j !$ Hs 05=L2h A| $K BP $7 $F 9b@:EY $G %+ %C %H 8!=P $, 9T $( $kN%;6M> 89JQ 49 !J DCT !K FC D’ $N %/ %i %9 %?%j %s %0 $K $h$k <j K! [103] $d MPEG 05=L $N %G !< %?7A <0 $r Mx MQ $7 $? 05=L 2h A| $K BP $9 $k <j K! [122, 148] $^ $G MM !9 $J$b$N $, B8:_$9$k!% :G$bC1=c $J <jK! $H $7 $F $O !$?’:L $d%(%C %8$K 4X$9$k2hA|FCD’NL $N JQ2= $K CmL\$9$k$b $N $, $" $j [187] !$ O"B3 $9$k %U %l !<%‘ $N 2hA| FCD’ NL $, Cx $7 $/JQ 2= $9 $kE@ $r 8!=P $7 !$ %+ %C %H E@ $H H=CG $9 $k$b $N $G$" $k !% $3 $l $i $N <jK! $O C1=c $+ $D 9bB. $J$?$a 9-$/;H $o $l $F $$$? $, !$MM !9 $J FC<l8z2L $r MQ$$$? %7 %g %C %H $N @Z$j BX $( $d !$=V4V E* $K FC D’NL $, Bg $- $/ JQ2=$9 $k%U%i %C %7%e 8w $N 1F 6A $J $I $K BP $7 $F @H<e $G$" $k !% 0l J} !$ DCT FC D’$N %/%i %9%? %j %s%0 $K $h $k <j K! $O !$ $^ $:!$ %U %l !< %‘ A4 BN$r J, 3d $7 $? 3F NN 0h $K BP $7 $F DCT $r ;\ $7 !$ DCT 78?t $r 5a $a$k !% <! $K !$ F@ $i $l $? FCD’NL $G D% $i $l $k6u4V $K %U %l !<%‘ Kh $N FCD’NL %Y %/ %H %k$r %W %m %C %H $7 $F %/ %i %9 %? $r 7A@. $5 $; !$0lDj %U %l !<%‘ O"B3 $7 $F J, I[ $+$i 0oC& $7 $? >l9g $K %+%C %H $r 8!=P$9$k!% K\ 8& 5f $G $O!$ $3 $N Hs 05 =L 2h A| $KBP $7 $FNI $$ 8! =P @: EY $, Js 9p $5 $l $F $$ $k N% ;6 M> 89 JQ 49 !J DCT !K

5.3 <BAu $H I>2A 61 FCD’ $K $h$k<j K! [103] $r :NMQ $9 $k!% $3$N<jK! $O !$ %U%i %C %7 %e8w $J $I $K $h $k=V 4V E* $J JQ2= $d$" $k <o $N FC<l8z2L $K BP$9$kBQ@- $, $" $k $H $5 $l $F $$ $k !% $3$N <jK! $O !$ $^ $:!$ %U %l !< %‘A4BN $r x � y $K J,3d $7 $? 3FNN0h $K BP $7 $F DCT $r ;\ $7 !$ n 8D $N DCT 78?t $r 5a $a $k !%<! $K !$F@ $i $l $k 9g7W xy n 8D $N FCD’NL $G D% $i $l $k 6u4V $K %U %l !< %‘Kh $N FCD’NL %Y %/ %H %k$r %W %m %C %H $7 $F %/ %i %9 %? $r 7A@. $5 $; !$0lDj %U %l !<%‘ O"B3 $7 $F J,I[ $+$i 0o C& $7 $? >l9g $K %+%C %H $r 8!=P$9$k!% ?^ 5.4 $K !$ 30 J,4V $N%K %e!< %9 1GA| !J 7W 208 %+ %C %H !K $K BP $7 $F !$ %/ %i %9 %? $N Bg $-$5 $r 15 %U %l !<%‘ !$ 0o C& %U %l !<%‘?t $r 5 %U %l !<%‘ $H $7 !$ 0o C& $H H=CG $9$kog CM $r 0.5 � $+$i 4.0 � $N 4V $G JQ $( $?$H $-$N :F8=N( $H E,9gN( $H$N 4X 78 $r 5a $a$? 7k2L $r <($9 !% $3$N 7k2L !$0oC& $H H=CG$9$kog CM $r E,@Z $K @_ Dj$9$k $3$H $K $h $j !$ 95% DxEY $N E,9gN( $H 80% DxEY $N :F8=N( $G %+%C %H $r 8!=P $G $- $k $3 $H $, J, $+ $C $? !% $^ $? !$ $3 $3 $G F@ $i $l $? :GE, $J ogCM 2.0 � $N >r7o2< $G 0J2< $N <B83 $K MQ $$ $? 370 J,4V $N %K %e!< %91GA| !J 7W 1,505 %+%C %H !K $K BP $7 $F <B 83 $r 9T$C $?$H$3 $m !$A08e 0.5 IC 0J Fb$N 8m :9 $G :F 8= N( 84.7% !$E,9gN( 66.4% $N 7k2L $, F@ $i $l $? !% BeI= %U %l !<%‘ Cj=P A0 =h M} $K$h $jJ, 3d $5 $l $? %7 %g %C %H Cf $N3F %U %l !<%‘ $K BP $7 $F !$ ?M J* NN 0h $HGX7J NN 0h $NJ, 3d $r 9T $& !% %7%g %C %H Cf $N A4 %U %l !<%‘ $K BP $7 $F =hM} $r 9T $& $N $, K>$^ $7 $$ $, !$ 7W;; NL $N E@ $+ $i !$ %7%g %C %H $r BeI=$9 $k 1 %U %l !< %‘ $r ?d DjBP >] $H $9 $k !%BeI= %7 %g %C %H $r 7hDj$9 $k $?$a $N <j K! $b 8&5f$5 $l $F $$ $k $, [101, 142] !$ $3$3 $G $O 4JJX $N $?$a $K !$ %7%g %C %H $N KAF, $N 1 %U %l !<%‘ $r BeI= %U %l !< %‘ $H $7 $F :NMQ $7 $? !% 4iNN0hCj=P 4iNN0hCj=P $K $D$$$F $O Hs>o $K B?$/ $N <jK! $, Ds0F $5 $l $F $$ $k $, !$K\8&5f $G$O 0J2< $N <j=g $K <( $9$h $& $J Hf3SE*4JC1 $J <jK! $G ==J, $G$" $k $H H=CG $7 $? !% 1. H)?’NN0hCj=P H) ?’NN0h$N Cj=P $K$O !$=$@5 HSI I= ?’7O [130] $r MQ $$$? !% $3$N $& $A !$ I !J L@EY !K $O 0E$$ NN0h $r GS=| $9$k $? $a $K$N$_MQ $$$k!% <B :] $NMM!9 $J ?M<o $N4iNN 0h $N?’ $r ;29M $K !$ H !J ?’ Aj !K - S m !J =$@5 :L EY !K 6u 4V Cf $N6k 7A NN 0h $rH)?’ NN 0h $H @_ Dj $7 $? !J ?^ 5.5 ;2 >H !K !% H $H S m $N CM $, $3$NNN0h $K 4^$^ $l $k %T %/ %; %k $O H)?’ $G$"$k $H H= CG $7 $? 8e!$ ?t %T %/ %; %k$N%/ %i%9 %? @.D9 $r 7P $F !$0lDj $N %T %/ %; %k ?t0J>e $N %/ %i %9 %? $r 4iNN0h $H H=CG $7 $? !% 2. %F %s %W%l !< %H %^%C%A %s %0 %F %s %W%l !< %H %^ %C %A %s %0 $O !$ H) ?’ NN 0h $H $7 $F Cj=P $5 $l $? <j!$ JI!$ 4y $NI=LL $J $I $r =|30 $9 $k$?$a$K 9T $& !% $$ $/$D $+ $N 4i NN 0h $N I $+ $i J# ?t$N 2r A| EY$N J?6Q 4i $r :n @. $7 $F $*$- !$ Cj=P $5 $l $? H)?’ NN 0h $NBg $- $5 $K 1~ $8 $F Hf 3S $r 9T $& !% $J$* !$ ;# 1F >r 7o $N0c $$ $K $h$k1F 6A $r Hr $1 $k $?$a $K !$H)?’NN0h $N I $r %U %l !< %‘A4BN $N I $N CM $K $h $C $F @55,2= $7 $F $* $/ !%

5.3 <BAu $H I>2A 62 ?^ 5.5: H - S m 6u4V $K$* $1 $kH)?’NN0h $N J,I[ 0lJ}!$ ;n $_ $K%K %e!< %i %k%M%C %H %o!< %/ $K $h$k3X=, $r MQ $$ $?%D!< %k !’ face detector [211] $r MQ $$ $? $H$3 $m !$NI9% $J >HL@>r7o2< $N @5LL4i $H $$ $& >r7o $r K~ $? $9 %9 %? %8 %* Fb $N %-%c %9 %? $N 2h A| 173 7o $K BP $7 $F !$ 100% $N @:EY $G 2aITB- $J $/4i NN 0h $N Cj=P $K @.8y $7 $? !% $7 $+ $7 !$ B> $N$h$j 0lHLE* $J 2hA|Cf $N ?MJ* $K 4X $7 $F$O !$I, $: $7 $b >HL@ >r7o $, NI 9% $G$J $$$3$H$d @5LL4i $G$J$+ $C $?$?$a $K !$B?$/ $N 8!=P1L $l $d 8m8!=P $, 8+ $i $l $? !%

5.3 <BAu $H I>2A 63 5.3.2 <B83 5.1 !’ E57?E* %7 %g %C %H J,N‘ $3$3$G$O !$ 75 J,4V $N 2hA| !J 7W 468 %7 %g %C %H !K $K BP $7 $F !$0J2< $N 4 DL$j$N E5 7?E* %7 %g %C %H J, N‘ $X$N J,N‘ $r 9T$C $? !% 1. 1i@b %7 %g %C %H !J Sp eec h Shot !K 2. %- %c %9 %? %7 %g %C %H !J Anc hor Shot !K 3. =89g %7 %g %C %H !J Gathering Shot !K 4. %3 %s %T %e !<%? %0 %i%U %# %C %/%9 !J CG !K %7 %g %C %H !J Computer Graphics Shot !K ?^ 5.6 $K 3F %7%g %C %H J,N‘ $K B0 $9$k2h A| $NNc $r <( $9 $H $H$b $K !$ 0J 2< $K J,N‘ 5,B’ $N>\:Y $K $D$$ $F =R $Y $k !% 1i@b %7 %g %C %H !J Sp eech Shot !K 1i@b %7 %g %C %H $O 0J2< $N 2 CJ3, $N =hM} $K $h$j G’<1$9$k !% 1. 4iNN0h $N 8!=P 5.3.1 $K 5- $7 $? <jK! $G 4iNN0h $r Cj=P$9$k !% 2. ?0 $N F0 $-$N 8!=P ;qNA2h A| $N >SA| <L ?? $d C1 $K 2hLL $NCf1{ $K ?MJ* $, B8:_ $9$k $@ $1 $N %7%g %C %H $r =|$/ $?$a $K I,MW $J =hM} $G$" $k !%2q8+ !&Js9p %7 %g %C %H $d%-%c %9 %? %7 %g %C %H $N >l9g !$ 1G$C $F$$ $k4i $O NI9% $J >HL@ >r 7o 2< $G ;#1F $5 $l $? @5LL 4i $G$"$k $3 $H $, B?$/ !$ 4i NN 0h $, 8!=P $5 $l $l $P !$ ?0 $N 0LCV $r ?dDj$9$k $3 $H $O Hf3SE*MF0W $G$" $k !% ?dDj $5 $l $? ?0 $N0L CV $N<~0O $G$NF0 $- $, 4iNN 0h $NB> $N0L CV $h $j $bBg $- $1 $l $P !$ ?0 $NF0 $- $, $" $k$b $N $H H=CG$9$k !% $J $* !$ K\ <B 83 $G$3$N=hM} $O !$ $3$N4p=‘ $K => $C $F L\;k $K $h$j9T $C $? $, !$ >- Mh E* $K $O <+F0 2= $G $- $k$b $N $H 9M $($F $$ $k !% %-%c %9 %? %7 %g %C %H !J Ancho r Shot !K %- %c %9 %? %7 %g %C %H $O!$ %9 %? %8 %* $G %- %c %9 %? $, J| Aw 86 9F $r FI $_ >e $2 $F $$ $k %7 %g %C %H $G $" $j !$ %K %e !< %91GA| $N FbMFE*9=@. $r GD0.$9$k $& $($G =EMW $J <j $,$+ $j $K $J $k !% � 1i@b %7 %g %C %H $+$i $N J,N% %- %c %9 %? %7 %g %C %H $N 8!=P $O 4pK\E* $K 2q8+ !&Js9p %7 %g %C %H $H F1MM $K 9T $& $?$a !$ $3 $l$i$+ $i J,N% $9$k I,MW $, $" $k!% %- %c %9 %? %7%g %C %H $N FC?’ $H $7 $F !$ %9 %? %8 %* Fb $G F1 $8 $h $& $J 9= ?^ $G ;#1F $5 $l $k $? $a !$ Aj 8_ $K 2h A| E* $K Hs>o $K N‘;w $7 $? FCD’ $r <( $7 !$ $+ $D=P8= IQ EY $, 9b $$ $3 $H $, $" $2 $i $l $k !% $3 $l$i $N FC?’ $r MxMQ $7 $F !$ 2q8+ !& Js 9p %7%g %C %H $N 8!=P8e!$ $= $l

5.3 <BAu $H I>2A 64 1i@b %7 %g %C %H =89g %7 %g %C %H %- %c %9 %? %7 %g %C %H !! #C #G %7 %g %C %H !! ?^ 5.6: 3F %7 %g %C %H J,N‘ $K B0 $9 $k2hA| $N Nc $i Aj8_ 4V $N2hA| E* N‘ ;w EY $r5a $a !$ $= $N7k 2L F@ $i $l $? :GBg $+ $D:GL) $J %/ %i %9 %? $K 4^ $^ $l $k %7 %g %C %H $r%-%c %9 %? %7 %g %C %H $H $7 $F J,N%$9$k !% $J $* !$ 2hA|E* N‘;wEY $O !$ ?’ %R %9 %H %0 %i %‘ $N :90[ $r � 2 8!Dj $7 $F 5a $a$? !% � OCBj6-3& $N 8!=P %-%c %9 %? %7%g %C %H $r 8!=P $9$k:G Bg $N L\E* $O !$ OC Bj $N6-3& $r 8!=P $9$k $3 $H $K$" $k !% $7 $+ $7 !$ OC Bj $NESCf $K =P8= $9$k $3 $H$b $"$j !$ C1 =c $K =P8= $H 6-3& $r F10l ;k $9 $k $3 $H $O$G$- $J $$ !% $= $3 $G !$ OCBj $N 6-3& $N %- %c %9 %? %7%g %C %H $N FC?’ $G$" $k !$ %? %$ %H %k ;zKk $N =P8= $r Mx MQ$9$k !% ?^ 5.7 $K <($9 $h $& $K !$ %? %$ %H %k ;zKk $N =P8=A08e $G 2hA|A4BN $N%(%C %8 6/EY $, Bg $- $/JQ2= $9$k!% $= $3 $G !$ %(%C %8 6/EY $K Bg $- $J JQ2= $, $" $k %- %c %9 %? %7%g %C %H $r OCBj $N@h F, $H H=CG$9$k !% $J $*!$ $3$N$h $& $J FCD’ $O I, $: $7 $b 2$JF $N %K %e !<%9 1G A| $G $O 8+ $i $l$:!$ $= $N$h $& $J >l9g

5.3 <BAu $H I>2A 65 ?^ 5.7: %? %$ %H %k ;zKk$N=P8= $K H<$&%( %C %8 6/EY$NAjBPE*JQ2= $K$O !$OCBj6-3& $N 8!=P $K 4X$9$kB> $N <jK! [133] $r :NMQ$9$kI,MW $, $" $k !% =89g %7 %g %C %H !J Gathering Shot !K =89g %7%g %C %H $O !$ 2q 5D $d =82q $J $I !$ 1G A| Cf $K J#?t $N?MJ* $, B8:_ $9 $k %7%g %C %H $G $" $k!% 0lDj $N Bg $-$5 0J>e $N J#?t $N 4iNN0h $, B8:_$9$k>l9g $K =89g %7 %g %C %H $r 8!=P$9$k !% CG %7 %g %C %H !J Computer Graphics Shot !K CG %7%g %C %H $O !$ %3 %s %T %e!<%? %0 %i%U %# %C %/%9 !J CG !K $G :n@. $5 $l $? %7%g %C %H $G $"$j !$ ;2 9M ;q NAE* $J >S A| <L?? $d 2r @b $N$?$a $N @bL@ ?^ $J $I !$B> $N %7 %g %C %H J,N‘$d ;zKk 2r@O $K 0-1F 6A $r 5Z $\ $7 $+$M$J$$ FbMF $r 4^ $‘ !% $= $3 $G !$ :w 0z IU $1 5!9= $+$i =|5n $9$k $? $a $K J,N‘ $r 9T $& !% CG %7 %g %C %H $N FC?’ $H $7 $F$O !$Hf3S E*F0$- $, >/ $J $$ E@ $, $" $2 $i$l !$ %7 %g %C %H Cf$N @E;_ ;~4V$N 9g7W $K 4p $E $- 8!=P$9$k!%K\<B83 $G$O !$ $3$N ;~4V $r 1 IC $K @_Dj $7 $? !% 5.3 <BAu $H I>2A 66 5.3.3 <B83 5.2 !’ GX7JNN0h $N 2hA|FCD’NL $+ $i $N >lLL?dDj $3$3$G$O !$ 300 J,4V $N 2hA| $N 0l It !J 7W 817 %7 %g %C %H !K $K BP $7 $F !$ !J 1 !K 3U5D95<< !$ !J 2 !K 9q2q5D >l!$ !J 3 !K JsF; 412q 8+!$ !J 4 !K K!Dn!$ !J 5 !K %9 %? %8 %*$N 5 DL $j $N9qFbJsF; $K 4X78$9$k>l LL $r @_Dj $7 !$ >lLL ?d Dj $r 9T $C $? !% 3F >l LL Kh $N;vNc ?t $r I= 5.3 $K <( $9 !% 3F ;v Nc $NJ,N‘ $O I>2A $N $? $a $K ;vA0 $K L\ ;k $K $h$j9T $$!$ 3F @_ Dj >l LL Kh $K !$ ?M J* NN 0h $, !J 1 !K B8 :_ $9$k >l 9g !J ?MJ* $"$j !K !$ !J 2 !K B8 :_ $7 $J$$ >l9g !J ?MJ* $J $7 !K !$ !J 3 !K N><T $r 9g $o$;$? >l9g !J Am9g !K !$ $N 3 DL $j $K J, $1$F I>2A $r 9T $C $? !% I= 5.3: @_Dj>lLLKh $N ;vNc?t >lLL ?MJ* $"$j ?MJ* $J $7 9g !!!! 7W !J 1 !K 3U5D95<< 22 10 32 !J 2 !K 9q2q5D>l 31 21 52 !J 3 !K JsF;2q8+>l 11 6 17 !J 4 !K K!Dn 6 23 29 !J 5 !K %9 %? %8 %* 231 0 231 !J 6 !K $=$N B> 124 332 456 9g7W 425 392 817 ?^ 5.9 !$ 5.10 $K !$3F@_Dj>lLL $K B0$9$k;vNc $N Nc $r <($9 !% ?MJ* $K CeL\ $7 $? NN0hJ,3d 0lHL $K %K%e !< %91GA| $K $*$$ $F $O !$OCBjCf $G <gBj $H$J $C $F$$ $k ?MJ* $O NI9% $J >HL@>r7o2< $G @5 LL $+$i ;#1F $5 $l $F $$ $k $3 $H $, B? $$ !% 5.3.1 $G >R2p $7 $?$h $& $K !$ NX3T $d F0$- $r MxMQ $7 $? NN0hJ, 3d<jK!$b B8 :_ $7 [112, 123, 129, 189] !$K\Mh $O @53N $J NX3T Cj=P $r 9T $& $Y$- $@$, !$ $3$3$G$O $3 $N $h $& $J FCD’ $r MxMQ $7 $F !$4iNN0h $N 0LCV $H Bg $-$5 $r 4p=‘ $H $7 $?%F %s %W%l !< %H $K $h$j F,ItNN 0h5Z $S F9BNNN0h $r 7hDj$9$k!%?^ 5.8 $K <BB, $K 4p $E $$$F Dj5A $7 $?%F %s %W%l !< %H $r <($9 !%