=$;NO@J8 2hA|FbMF $N 5-=R $K 4p $E $$ $? 3,AXE* %- !< %o !< %I $N @8@. $H MxMQ $K 4X $9 $k8&5f ;XF36541 EDCf 1QI’ 65<x El5~Bg3XBg3X1! 9)3X7O8&5f2J >pJs9)3X@l96 46755 0f<j 0lO: J?@. 8 G/ 1 7n 29 F| Ds=P

FbMF9<35 :r:# $N 6C0[ E* $J >pJs=hM}4D 6- $N 8~>e $K $h$j !" 9bB.EY !& BgMFNL $N >p Js $N Aw<u?.$*$h $S =hM} $, 2DG= $K$J $j$D$D$" $k !# $=$N$h $& $J >u67 $r GX7J $H $7 $F !" KDBg $J NL $N >pJs $r @0M} $7 $F C_@Q$9 $k V OD (Video On Demand) $d EE;R?^ =q4[ $r $O $8 $a$H$9$k !" %^ %k%A %a %G %# %" %G !<%? %Y!< %9 $K 4X$9$k8&5f $, @9 $s$K 9T $o $l ;O $a $F$$ $k !# K\O@J8 $G$O !" 2hA| %G !<%?%Y!< %9Cf $G $N 8!:w $N :] $K MQ $$ $k %G !<%?$N 8!:wMQ %- !<$N E,@Z $J 9= B$$*$h $S !" $= $l $r MQ $$$? 8!:w<jK! $K 4X $7 $F 8!F$$9$k !# $=$N$?$a $K !" A0H> $G$O ?M4V $K $h $k 2hA| $N IA<L $N 2r@O $r 9T $J $& !# $3$3 $G$O !" ?M4V $, 2hA|Cf $N $I $N $h $& $J ;vJ* $K CmL\$9$k $+ !" $H$$ $& <B83 $r DL $8 $F 2hA| $K IUM?$9$k %- !< $K MW5a$5 $l $k>r 7o $r C5$k !# 8eH> $G$O !" $=$N 7k2LF@ $i $l $? CN8+ $r$b$H $K !" 8zN(E* $J 8!:w $r <B8=$9$k $? $a $K 3,AXE* %- !< !V IA<LLZ %- !< !W $r MxMQ $7 $? 2hA| %G !<%?%Y!< %9 %7 %9 %F %‘ $N 9=C[K! $r Ds0F$9$k !# K\8&5f $N FCD’ $O !" 2hA| %G !<%?%Y!< %9 $r BP>] $H $9 $k $? $a $K !" %- !< $K 3,AXE* $J 9=B$ $r$b$?$; $? $3$H$H !" >-Mh $N F02hA| %G !<%?%Y!< %9 $X$N E,MQ $r G0F, $K $*$- !" L>;l $K 8B $i$: F0;l $r$b%- !< $K 4^ $a$? E@ $G $" $k !# { i {

L\ <! 1 =xO@ 1 1.1 8&5f $N GX7J : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 8&5f $N L\E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.3 K\O@J8 $N 9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2 2hA| %G !< %? %Y !< %9 3 2.1 4{B8 $N 2hA| %G !<%?%Y!< %9 $N LdBjE@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.1 %G !<%?%Y!< %9 $N @8@.K! $K 4X$9$kLdBjE@ : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.2 %G !<%?%Y!< %9 $N 8!:w<jK! $K 4X$9$kLdBjE@ : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 2hA| %G !<%?%Y!< %9 $N F08~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.1 %^ %k%A %a %G %# %" %G !<%?%Y!< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.2 ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L $N 2r@O $N I,MW@- : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3 ?M4V $K$h $k2hA| $N IA<L $N 2r@O 8 3.1 IA<L $N Dj5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.2 2hA| $H IA<L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.2.1 IA<L $N 3,AX@- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.2.2 IA<LLZ $K $h $k2hA|5-=R %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.2.3 IA<LLZ $K $* $1 $kIA<L4V $N 4X78 $N <oN‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.3 ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L $N FCD’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.3.1 IA<L $N B?MM@- $H 6&DL@- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.3.2 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X$9$k<B83 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.4.1 <B83L\E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.4.2 <B83<j=g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.4.3 <B83 $K 4X$9$k %G !<%? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.4.4 <B837k2L $H 9M;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 3.5 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L $H$N 4XO" $K 4X$9$k<B83 : : : : : : : : : : : : : : : : 30 3.5.1 <B83L\E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 3.5.2 <B83<j=g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 3.5.3 <B83 $K 4X$9$k %G !<%? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 { ii {

L\ <! iii 3.5.4 <B837k2L $H 9M;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 3.6 IA<LLZ $K MW5a$5 $l $k>r7o !& FCD’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 4 IA<LLZ $r MxMQ $7 $? 2hA| %G !< %? %Y !< %9 %7 %9%F%‘ 39 4.1 %7 %9 %F %‘ $N 9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 4.1.1 %7 %9 %F %‘ $N 35N, : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 4.1.2 Ld$$9g $o$; J82r@OIt : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 4.1.3 35G0@55,2==hM}It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 4.1.4 8!:w=hM}It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 4.2 8!:w=hM}It $K $* $1 $kIA<LLZ %- !<$N MxMQK! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 4.2.1 IA<LLZ %- !<$N 9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 4.2.2 IA<LLZ %- !< $r MxMQ $7 $? 2hA| %G !<%?%Y!< %9 $N 8!:wK! : : : : : : : : : : 44 4.3 IA<LLZ $N @8@.K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 5 :#8e $N E8K> 48 5.1 F02hA| %G !<%?%Y!< %9 $X$N 3HD% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 5.1.1 F02hA| $N 9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 5.1.2 IA<LLZ $N MxMQK! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 5.1.3 F0:n $N I=8= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 5.2 F02hA| %G !<%?%Y!< %9 $N ( H> ) <+F0@8@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 5.2.1 %+%C %H $N @Z$jBX $($N 8!=P $H ;vJ* $N Cj=P : : : : : : : : : : : : : : : : 51 5.2.2 F02hA| %G !<%?%Y!< %9 ( H> ) <+F0@8@. %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : 51 6 7kO@ 53

?^ L\ <! 2.1 %^ %k %A %a %G %# %" %G !<%?%Y!< %9@8@. $N >-MhA| : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2 ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L $N 2r@O $N I,MW@- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.1 IA<L $N 3,AX@- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.2 M}A[E* $J IA<LLZ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.3 is-part-of 4X78 $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.4 is-kind-of 4X78 $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.5 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.6 2hA| 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3.7 2hA| 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.8 IA<LLZ ( 2hA| 1) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 3.9 IA<LLZ ( 2hA| 2) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3.10 2sEz?t $N J,I[ ( 2hA| 1) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.11 2sEz?t $N J,I[ ( 2hA| 2) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 3.12 Cm;k;vJ* $N 2sEz?t $N J,I[ ( 2hA| 1) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 3.13 Cm;k;vJ* $N 2sEz?t $N J,I[ ( 2hA| 2) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 3.14 ;vJ* $N @jM-NN0h $N LL@Q $N 3d9g $H 2sEz?t $H$N 4X78 ( 2hA| 1) : : : : : : : : : : : 25 3.15 ;vJ* $N @jM-NN0h $N LL@Q $N 3d9g $H 2sEz?t $H$N 4X78 ( 2hA| 2) : : : : : : : : : : : 25 3.16 N%?4N( $H @55,2= $7 $? 2sEz?t $H$N 4X78 ( 2hA| 1) : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 3.17 N%?4N( $H @55,2= $7 $? 2sEz?t $H$N 4X78 ( 2hA| 2) : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 3.18 2hA| 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 3.19 2hA| 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 4.1 IA<LLZ $r%- !< $H $7 $F MQ $$ $k2hA| %G !<%?%Y!< %9 %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : 39 4.2 IA<LLZ $N 9=B$ { L>;lLZ $H F0;l %j%9 %H { : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 4.3 is-part-of 4X78 $H is-kind-of 4X78 $N 0c $$$N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 4.4 is-kind-of 4X78 $H is-part-of 4X78 $r 6hJL $7 $? 35G04X78 $N 3,AX $N Nc : : : : : : : 43 4.5 8!:w $N 6qBNNc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 4.6 IA<LLZ $N <+F0@8@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 5.1 F02hA| $N 9=@. ( J88% [24] $h $j ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 5.2 F02hA| $K $* $1 $kIA<LLZ $N JQ2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 { iv {

?^ L\ <! v 5.3 F02hA| %G !<%?%Y!< %9 ( H> ) <+F0@8@. %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 6.1 @55,2=4X?t $N >l9gJ, $1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 6.2 @55,2=4X?t $N Nc ( 2hA| 2 $N >l9g ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56

I= L\ <! 3.1 !V A42sEz !W $N >e0L $+$i $N 2sEz?t $N 3d9g $H ;vJ*?t : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.2 2sEz;vJ*?t $N Hf3S $H A42sEz;vJ*?t $K BP$9$k3d9g : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.3 J?6Q=EJ#N( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 3.4 2hA| 3 $K $* $1 $k %, 3J $N 2sEz %Q%?!< %s $H 2sEz?t : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 3.5 2hA| 3 $K $* $1 $k !V O5 !W $N G’<1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 3.6 2hA| 4 $K $* $1 $k %, 3J $N 2sEz %Q%?!< %s $H 2sEz?t : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 3.7 2hA| 4 $K $* $1 $k %K 3J $N 2sEz %Q%?!< %s $H 2sEz?t : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 { vi {

Bh 1 >O =xO@ 1.1 8&5f $N GX7J :r :# $N>p Js =h M} 4D 6- $N6C 0[ E* $J8~ >e !" $H$j $o $1 7W ;; 5! $N=h M} G= NO $N8~ >e $d5- 21 G^ BN $NBg MF NL 2=!" $5 $i $K $O $= $l $i $N 2A 3J @- G= Hq $N 8~ >e $K $h $k 0l HL 2H Dm $X $N Ia 5Z!" GI I (Global Information Infrastructure) 9=A[ $r $O $8 $a $H$9$k>p Js DL ?. 4p HW $N @0Hw ( J88% [41]) $K $h$j!" 21 @$5* =i F, $K $O 9q6- $r D6 $($F BgNL $N %^ %k %A %a %G %# %" >pJs $, HEMt$9$k$h $& $K$J $k $3$H $, M=A[$5 $l $k !# $=$N$h $& $J ;~Be $N E~Mh $r L\A0 $K 95 $( !" HEMt $9$k%^ %k%A %a %G %# %" >pJs $N Cf $+$i MxMQ<T $, I, MW $H $9 $k $b$N $r A*JL $7 $F Ds<($9$kI,MW $, 9b$^$j$D$D $" $k !# $=$N$?$a !" KDBg $J NL $N %^ %k %A %a %G %# %" >pJs $r 8!:w $7 $d $9$$$h $& $K @0M} $7 $F C_@Q$9$k !" V OD (Video On Demand) $d EE;R?^ =q4[ ( J88% [39], [40]) $r $O $8 $a $H$9$k !" %^ %k%A %a %G %# %" %G !<%? %Y!< %9 $K 4X $9 $k8& 5f $d 3+H/ $, @9 $s$K 9T $o $l ;O $a $F$$ $k !# $=$N Cf $K$O !" %^ %k%A %a %G %# %" %G !<%? $K E, $7 $? EAAwJ}<0 $d %G !<%? $r C_@Q$9$k $? $a$N %O!< %I %&%’ %" $K 4X$9$k8&5f $b 4^$^ $l $F $$ $k $, !" $h$j:,K\E* $J LdBj $G $" $k !" 8zN(E* $J 8!:w $r <B8=$9 $k $?$a$N %- !< $, Hw $( $k $Y$- >r7o $d FCD’ $K 4X$9$k8&5f $O $" $^$j9T $o $l $F $$$J$$ !# 1.2 8&5f $N L\E* K\O@J8 $G$O !" 2hA| %G !<%?%Y!< %9 $N 8zN(E* $J 8!:w $r <B8=$9$k $? $a$N 4pACE*8&5f $H $7 $F !" $* $b $K%- !< $K CmL\ $7 $? 5DO@ $r 9T $& !# A0H> $G$O !" ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L $N 2r@O $r DL $8 $F !" 2hA| %G !<%?%Y!< %9 $N 8!:w $N :] $K =EMW $J Lr3d $r 2L $?$9 %- !<$N !" 2hA| $r 07 $& $N $K E,@Z $J 9=B$ $r 8!F$$9$k !# 8e H> $G$O !" $=$N 7k 2L F@ $i$l $? CN 8+$r $b$H$K !" 8zN( E*$J 8! :w $r <B 8=$9 $k$?$a$K F3 F~$9 $k !" 2h A| Fb MF $N 5- =R $K 4p $E$$ $? 3, AX E* %- !< !V IA <L LZ %-!< !W $rMQ $$ $? 2h A| %G !< %? %Y !<%9 $rDs 0F $9 $k !# $3 $l$i $N 5D O@ $K $h $j !" >-Mh $N %^ %k%A %a %G %# %" %G !<%?%Y!< %9 $N 8zN( E*8!:w $N <B8= $X$N B-3] $+ $j $H $9 $k $3$H $, K\8&5f $N L\E* $G $" $k !# { 1 {

1.3 K\O@J8 $N 9=@. 2 1.3 K\O@J8 $N 9=@. $^ $: !" Bh 2 >O $G $O !" 4{B8 $N MM !9 $J J}<0 $N 2hA| %G !<%?%Y!< %9 $N LdBjE@ $r 4JC1 $K $^ $H$a !" %^ %k %A %a %G %# %" %G !<%?%Y!< %9 $N Cf $K $* $1 $kK\8&5f $N 0LCV $E$1$K $D$$ $F =R $Y $k !# Bh 3 >O $G$O !" ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L $r 2r@O $7 !" 3,AX9=B$ $N %- !<%o!< %I !V IA<LLZ !W $r G0F, $K CV $- !" $=$N FCD’ $d MW5a$5 $l $k>r7o $K $D$$ $F J,@O$9$k !# Bh 4 >O $G $O A0>O $G Ds0F $7 $? IA<LLZ $r MQ $$ $? 2hA| %G !<%? %Y!< %9 %7 %9 %F %‘ $N 9=C[K!$* $h $S Mx MQK! $r 8!F$$9$k !# Bh 5 >O $G$O 0J>e $N 5DO@ $r F’$^ $($F F02hA| $K BP1~ $5 $; $k $? $a$N :#8e $N E8K> $r =R $Y !" :G8e $K Bh 6 >O $G 7kO@ $r $^ $H$a $k !#

Bh 2 >O 2hA| %G !< %? %Y !< %9 2.1 4{B8 $N 2hA| %G !< %? %Y !< %9$N LdBjE@ 1.1 $G =R$Y$? $h $& $J 8= >u $r GX7J $H $7 $F !" 2hA| %G !<%?%Y !< %9 $K 4X$9$k 8& 5f $, 3h H/ $K 9T $o $l $F$$$k !# <B :] !" V OD $J $I $O <BMQE* $J%5!< %S %9 $N $? $a $N %7 %9 %F%‘ $b3+H/ $5 $l $F $*$j!" JF 9q $N 0lItCO0h $J $I $G$O >&MQ %5!< %S %9 $b 9T $o $l ;O $a $F$$ $k !# $7 $+ $7 !" 8=:_ $N 2hA| %G !< %?%Y !< %9 $G$O !" FbMF $K 4X$9 $k>p Js $H $7 $F !" $?$H$( $P V OD $N >l 9g !" $" $i $9 $8 , BjL> , =P1i<T $J $I $N 4JC1 $J%- !<%o!< %I $H $$ $& !" Hs>o $K Bg;(GD $G 8BDjE* $J$b$N $7 $+ MQ0U$5 $l $F $$$J$$$N $, IaDL $G $" $k !# $3 $l$i $N >pJs $O 2hA| $N FbMF $K ?<$/F’ $_ 9~ $s$@ $b$N $G$O$J $/!" %7 !< %s C10L $G$N 8!:w $r 9T $& $h $& $J K\3JE* $J HVAH $N A* JL $r 9T $& $?$a $K$O IT==J, $G $"$j !" 6a $$ >-MhMW5a$5 $l $k$h $& $K$J $k $H ;W $o $l $k ?e=‘ $r <AE* $K K~ $? $9 $3$H $, $G $-$J$$ !# $^ $? !" IUM? $5 $l $F $$ $k>pJs $K $7 $F $b !" BgH> $O ?M<j $G IUM? $7 $F $$ $k $N $, 8=>u $G $" $j !" A} $( B3 $1 $k<{MW $K NLE* $K 1~ $( $k $3$H$b :$Fq $G $" $k !# $b $C $H$b !" 8&5fCJ3, $N %7 %9 %F %‘ $K$O !" 8!:w<T $, N‘;w2hA| $d 35?^ $r F~NO $7 $F $= $l $i$K 6a $$ 2hA| $r 8!:w$9$k $h $& $J$b$N ( J88% [10], [12]) $d !" 7AMF;l $d I{;l $r%- !<%o!< %I $H $7 $F F~NO $7 !" 2hA| $N?’:LE*FC D’ $H Hf3S $7 $F 8!:w $r 9T $& $h $& $J$b $N ( J88% [12]) $, $" $k !# $3$N$h $& $J !" 2h A| $K $h $k8!:w $d 46@-E* $J%- !<%o!< %I $K $h $k8!:w $G$O !" 2hA| $+$i DjNLE* $J FCD’NL $r Hf3SE*MF0W $K$+ $D <+F0E* $K Cj=P$9$k $3$H $, 2DG= $G $" $j !" A0=R $N <+F02= $N LdBj $O $*$* $‘ $M 2r7h$5 $l $k !# $7 $+ $7 !" $3 $l$i $N %7 %9 %F%‘ $O FC Dj $N<o N‘ $N2h A| $N8! :w $K 8B $i $l$F$* $j!" 0l HL $K $O 2h A| Cf $N ;v J* $K 4X $7 $F $" $i $+ $8 $a7A >u $d ?’ :L $K$D $$ $F CN $i $: $K !" 8@ MU ( $* $b $K L> ;l ) $K$h $C $F8! :w $9 $k <{ MW $, B? $$ $? $a !" $= $N <j K! $r0l HL E* $J2h A| %G !< %? %Y !< %9 %7%9 %F %‘ $KE, MQ $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$!# 0J2< $N Fs@a $G$O !" 2hA| %G !<%?%Y!< %9 $N @8@.K!$* $h $S 8!:wK! $K 4X$9$kLdBjE@ $r !" 4{B8 $N 8& 5f $r >R2p $7 $J $, $i !" $5 $i$K 8!F$$9$k !# { 3 {

2.1 4{B8 $N 2hA| %G !< %? %Y !< %9$N LdBjE@ 4 2.1.1 %G !< %? %Y !< %9$N @8@.K! $K 4X $9 $kLdBjE@ $9 $G $K <B MQ 2= $5 $l$F$$$k $b $N $r4^ $a !" 4{ B8 $N $[ $H $s $I $N2h A| %G !< %? %Y !<%9 $G $O !" 2h A| %G !< %? $K 8!:wMQ $N %- !<%o!< %I $, IUM?$5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" BP>] $r 8BDj $7 $J $$ 0lHLE* $J 2hA|G’<1 $O Hs>o $K :$Fq $J$?$a !" %- !<%o!< %I $N IUM? $O DL>o?M4V $, 2hA| $r 8+ $F !" =EMW $H ;W $o $l $k;vJ* $d <gBj $r Cj =P $7 $? $j !" 1G2h $d%F %l%S %I %i %^ $J $I $G $" $l $P !" =P1i $7 $F $$ $k GPM% $N L>A0 $r Cj=P $7 $?$j $7 $F 9T$C $F$$ $k !# $3 $l $i $N%- !<%o!< %I $O I, $: $7 $b 2hA| $N FbMF $K ?<$/F’ $_ 9~ $s$@ $b$N $G$O$J $$$?$a !" $- $a :Y $+ $$ 8!:w $, <B8= $G $-$J $$ 2DG=@- $, $" $k $H $$ $& <AE* $J LdBj $, $" $k>e $K !" :#8e 1.1 $G =R $Y$?$h $& $J ;~Be GX7J $K $h $j !" Ds6! $5 $l $k >pJsNL $, A} $( $k $K $D $l !" ?M<j $K Mj$k $3$H $O NLE* $K $b :$Fq $H$J $k $3$H $, M=A[$5 $l $k !# $=$N$?$a 6a G/ !" 2hA| $N%i %$ %V %i %j2= $N <jK! $H $7 $F !" 2hA|C1BN $G$O$J $/!" IU?o $9$k 8@8l>p Js $r MxMQ $7 $F ITB- $7 $F $$ $k>pJs $r Jd $& $h $& $J$b$N $, CmL\$5 $l $F $$ $k !# 4{B8 $N B?$/ $N 2hA|G’ <1 %7 %9 %F%‘ $G $O !" %7 %9 %F %‘B& $K G’<1 $9 $k;v J* $K 4X $9$k $+$J$j>\:Y $J%b %G %k ( CN<1 ) $r ;vA0 $K MQ0U $7 $F $* $+$J$1 $l $P $J$i$J$+ $C $? !# $= $l$K BP $7 8@8l>pJs $r MxMQ$9$k<jK! $G$O !" 2hA| $K IU ?o$9$k8@ 8l>pJs $r MxMQ$9$k $3$H $K $h$j !" %7 %9 %F %‘ B& $G$O :GDc8B $N 2hA| %b %G %k $r MQ 0U$9 $l $P :Q $‘ $?$a !" 2hA|=hM} $K $h $kG’<1 $, BgI} $K 7Z8:$5 $l $k !# $b $C $H$b !" %G !<%? $H$J $k2hA| $K 8@8l >pJs $, IU?o $7 $F $$$J $1 $l $P $3 $N $h $& $J <jK! $O E,MQ $G $-$J$$ $, !" <B:] $K %F %l %S %8 %g %s J|Aw $J $I $G Ds6!$5 $l $k2h A| $K$O 2;@< $d ;zKk $J $I $N 8@8l>pJs $, IU?o$9$k $3$H $, B? $/ ( J88% [23], [26], [33]) !" ;( ;o , ?7 J9$d ?^ 4U$J $I $N Cf$N <L ?? $K $O 2r @b J8 $, IU ?o $9 $k$3 $H$, B?$$ ( J8 8% [1], [9], [18], [20], [21]) !# K\ 8& 5f $G $O !" 6a $$ >- Mh <{ MW $, 3H Bg $9 $k $H;W $o $l $k 2h A| %G !< %? $K IU M? $9 $k %- !< %o !< %I $N ( H> ) <+F0@8@. $r 9T $& $?$a$N 4pACE*8&5f $H $7 $F !" %- !<%o!< %I $K MW5a$5 $l $k>r7o $r @v $$ =P $7 !" 2hA| $+$i E,@Z $J%- !<%o!< %I $r ( H> ) <+F0@8@.$9$k5;=Q $r 3NN)$9$k $? $a$N B-3] $+ $j $H $9 $k !# 2.1.2 %G !< %? %Y !< %9$N 8!:w<jK! $K 4X $9 $kLdBjE@ 8!:w<jK! $H $O !" 8!:w<T $, %G !<%?%Y!< %9 $K BP $7 $F Ld $$ 9g $o$;$r $9 $k<jCJ $N $3$H $G $" $k !# 8= :_:NMQ$5 $l $? $j Ds0F$5 $l $? $j $7 $F $$ $k<jK! $O !" Bg $- $/J, $1$F <! $N Fs<oN‘ $K J,N‘ $G $- $k !# 1. <+A38@8l $K$h $k8!:w 8!:w<T $O%- !< %\ !< %I $d 2;@<F~NOAuCV $J $I $r MQ$$ $F <+A38@8l ( C18l $d J8>O ) $K $h$j 8!:w $r 9T $& !# $3 $N <jK! $O !" 8!:w %- !<$N <oN‘ $K $h $j$5 $i$K <! $N Fs<oN‘ $K J,N‘ $G $- $k !# (a) %G !< %? $K <+A38@8l $N %-!< $, IUM? $5 $l $F $$ $k $b $N Ld$$9g $o$;$N <+A38@8l ( J8 , C18l ) $H%- !< $H$N >H9g $r 9T $& !# [ D9=j ] 8!:w $N :] $K 2hA|=hM} $r 9T $& I,MW $, $J $$$?$a !" =hM} $, Hs>o $K 4JC1 $G $" $k !#

2.1 4{B8 $N 2hA| %G !< %? %Y !< %9$N LdBjE@ 5 [ C;=j ] $* $b $K Ld $$9g $o$; $NB? MM @- !& B? 5A @- $K $h$j!" C1 =c $J >H 9g $G $O 8z 2L E* $J 8! :w $O 9T $($J $$$N $G !" 35G0<-=q $J $I $r MQ $$$? B?MM@- $N 2r>C $, I,MW $G $" $k !# $^$? !" 8=;~E@ $G$O%- !<$N IUM? $O ?M<j $K Mj$k $H$3 $m $, Bg $-$$ !# (b) %G !<%? $K <+ A3 8@ 8l 0J 30 $N %- !< ( %G !<%? $N2? $i $+$N FC D’ NL ) $, IU M? $5 $l$F $$ $k $b$N 8!:wJ8;zNs $K 2? $i$+ $N JQ49 $r ;\ $7 !" %- !< $H$N >H9g $r 9T $& !# ?’:L>pJs $J $I $r 07$C $? 46@-E* $J 8!:w $r 9T $& %7 %9 %F %‘ $K B?$$ !# [ D9=j ] 7AMF;l $d I{;l $K $h $k46@-E* $J 8!:w $, 2DG= $G $" $k !# $^ $? !" %G !< %? $+ $iD> @\ FC D’ NL $rCj =P $9 $k $? $a !" ?M <j $K $h $k =h M} $, IT MW $G $" $k!# [ C;=j ] ;vJ* ( L>;l $J $I ) $K $h$k8!:w $,$G $- $J$$ >e $K !" 7A MF;l $d I{;l $K $h$k46@-E* $J 8!:w $K $*$$ $F $O !" 8l $N DjNL2= $, 2]Bj $G $" $k !# 2. 2hA| $K$h $k8!:w 8!:w <T $O %^ %& %9 $d %$%a !< %8 %9 %- %c %J $J $I $N F~NO Au CV $r MQ $$ $F !" 2h A| $r F~NO $7 $F 8!:w $r 9T $& !# $3 $N <jK! $O !" 2hA| $N 07 $$ J} $K $h $j <! $N Fs<oN‘ $K J,N‘ $G $- $k !# (a) 2hA|Cf $N ;vJ* $r D>@\07 $& $b $N Ld $$9g $o $; $H $7 $F F~ NO $5 $l$?2hA| ( <B 2h A| $d<j =q $- $N35 ?^ $J $I ) $H$N>H 9g $r9T$& !# [ D9=j ] 2hA|Cf $N ;vJ* $r 2hA| $H $7 $F D>@\8!:w $G $- $k !# $^$? !" %- !<$N IUM? $, ITMW $J$?$a !" ?M<j $K $h $k=hM} $, ITMW $G $" $k !# [ C;=j ] C1=c $J >H9g $r 9T $& $N $G $5 $( 2hA|=hM} $, :$Fq $G $" $k !# <B MQ E* $J%7 %9 %F %‘ $K $9 $k :] $K !" >l9g $K $h $C $F$O 9b EY $J 2h A| G’ <1 $r 9T $&I,MW $, $"$j !" >\ :Y $J2hA| %b %G%k$r MQ0U $7 $J $1 $l $P $J $i $: !" Hs >o $K 8B Dj $5 $l $? BP >] $7 $+ 07 $($J $$ %7 %9 %F %‘ $K$J $k !# (b) 2hA|Cf $N ;vJ* $r D>@\07 $o$J $$$b $N Ld$$9g $o$;$H $7 $F F~NO$5 $l $? 2hA| $H %G !<%? $N 2? $i$+ $N FCD’NL $H$N >H9g $r 9T $& !# [ D9=j ] 2hA| $NA4BN E* $J J70O 5$ ( !V 2: $d $+$J !W $J $I ) $d ?’D4 ( !V @V $C $] $$ !W $J $I ) $K $h $k46@-E* $J 8!:w $, 2DG= $G $" $k !# $^$? !" %- !<$N IUM? $, ITMW $J$?$a !" ?M<j $K $h $k=hM} $, ITMW $G $" $k !# [ C;=j ] 2h A| Cf $N ;v J* $O 07$o $J $$ $N $G !" 6q BN E*$J ;v J* ( $N 2h A| ) $K $h $k 8! :w $, $G $- $J $$ !# $3 $N$h $& $K $7 $F 8+$k $H !" :G $b <{MW $, $" $k $H ;W $o $l $k !" 6qBNE* $J ;vJ* $K $h $k8!:w $r 9T $& $? $a $K$O !" 1.(a) $d 2.(a) $N <jK! $r MQ $$$k $N $, $h$$ $H ;W $o $l $k $, !" 2.(a) $N C;=j $G$" $k2hA| G’ <1 $N :$Fq$5 $O Hs>o $K 6/ $$ @)Ls $G $" $k !# $= $3 $GK\ 8& 5f $G $O !" 2h A| %G !< %? %Y !< %9 $K$* $$ $F $b M- 8z $H;W $o $l $k 1.(a) $N<j K! $r07$& !# => $C $F 0J 2< $G$O !" 1.(a) $N C; =j $r 9nI~$9 $k $?$a$K !" %- !<$N IUM?$N ( H> ) <+ F0 2=$*$h $S B? 5A@- $r 2r >C $7 $? 8!:wK! $K 4X $7 $F 8!F$$9$k !#

2.2 2hA| %G !< %? %Y !< %9$N F08~ 6 2.2 2hA| %G !< %? %Y !< %9$N F08~ 2.2.1 %^%k%A %a %G %# %" %G !< %? %Y !< %9 %^ %k%A %a %G %# %" %G !<%?%Y!< %9 $H $O K\MhJ#?t $N G^BN !" $9 $J$o $A2hA| !& 2;@< !& J8;zNs $J $I $r M;9g $7 $? %G !<%?%Y!< %9 $N $3$H$r ;X$9 $, !" 8=;~E@ $G$O <g $K 2hA| $H J8;zNs $r 07 $$ !" <c43 $N 2;@< $, IU?o$9$kDxEY $N 2hA| %G !<%?%Y!< %9 %7 %9 %F %‘ $r ;X$9 $3$H $, B? $$$h $& $G $" $k !# $7 $+ $7 !" >-Mh E* $K$O ?^ 2.1 $K <($9$h $& $K !" %1!< %V %k %F %l %S %8 %g %s (CA TV) $J $I $, ;~ !9 9o !9 $H Ds6!$9$kBg NL $N %^ %k%A %a %G %# %" >pJs $r =hM} $7 !" ( H> ) <+F0E* $K %G !<%?%Y!< %9 $K C_@Q$9$k $h $& $J %7 %9 %F %‘ $, MWK>$5 $l !" $^ $? EP>l$9$k $3$H $K$J $k $H M=A[$5 $l $k !# ?^ 2.1: %^ %k%A %a %G %# %" %G !<%? %Y !< %9@8@. $N >-MhA| $3$N$h $& $J %7 %9 %F%‘ $r 9=C[ $9 $k :] $K $O ?^ 2.1 $N %7 %9 %F%‘Cf $K <( $9 $h $& $J MM!9 $JMWAG 5; =Q $, I, MW $H$J $k !# 8=;~ E@ $G$O $3 $l $i $N 5; =Q$N BgH> $O 7W ;; NL , HF MQ@-$d @: EY $J $I $N E@ $G <B MQ $K BQ $( $J$$ !# $3 $H $K !" IT FC Dj OC <T $K $h$k2q OC $N2;@< G’ <1 , 0lHL E* $J2hA| G’ <1 $d2qOC J8 $N2r @O $O Hs >o $K :$Fq $G $" $k !# $7 $+ $7 !" K\8&5f $G$O$3 $l $i $N MWAG5;=Q $N H/E8 $O BT$D $3$H$H $7 $F !" 4{B8 $N 5;=Q $G $b$" $kDx EY<B8=2DG= $H ;W $o $l $k !" <+A38@8l=hM} $H 2hA|=hM} $, 8_ $$ $K 7g $1$F $$ $k>pJs $r Jd $$$" $& $h $& $J 2hA| %G !<%?%Y!< %9 %7 %9 %F %‘ 1 $N @8@. $r L\I8 $H $9$k !# 1 2;@< $O $9 $G$K J8;zNs $K JQ49$5 $l $? $b$N$H $7 $F 07 $& !#

2.2 2hA| %G !< %? %Y !< %9$N F08~ 7 2.2.2 ?M4V $K$h $k2hA| $N IA<L $N 2r@O $N I,MW@- K\8& 5f $G $O !" ?^ 2.2 $K <( $9 $h $& $J 2>Dj $K 4p $E$- !" %G !<%? $K IU M? $9$k E, @Z $J %-!< $K 4X $9$k CN 8+ $O !" ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L $N 2r@O $r DL $8 $F F@ $i $l $k $b$N $H $9 $k !# ?^ 2.2: ?M4V $K $h $k 2hA| $N IA<L $N 2r@O $N I,MW@- ?^ 2.2 $K <( $7 $? FbMF $r 4JC1 $K @bL@$9$k !# 1. 8! :w $N:] $K $O !" 8! :w $7 $? $$ 2h A| $N%$%a !< %8 (A) $, 8! :w <T $NF, $NCf $K ( Gy A3 $H ) B8 :_ $9 $k!# 2. 8!:w<T $O (A) $r 8@MU $G I=8= ( = IA<L ) $7 (B) !" %G !<%? %Y!< %9 $X $N Ld $$9g $o$; $H $9$k !# 3. %G !< %? %Y !< %9 %7 %9%F %‘$O !" Ld$$ 9g$o $; $N >r 7o$r K~$? $9 %- !< (D) $r $b $D %G !< %? $r 8! :w $9 $k !# 4. 8!:w7k2L (C) $O !" (A) $K 6a$$ $[ $I $h$$ !# "* %G !<%?$N (D) $, (B) $K 6a $$ $[ $I $h$$ !# "* NI $$ (D) $r @8@.$9$k $3 $H $, !" NI $$ 2hA| %G !<%? %Y !< %9 $N 9=C[ $K $D$J $, $k !# "* NI $$ (D) $K MW5a $5 $l $k >r7o $O !" (B) $r 2r@O$9$k $3 $H $K $h$j CN8+ $, F@ $i $l $k !# !h ?M4V $K$h $k2hA| $N IA<L $N 2r@O $, I,MW $G $" $k !# $3 $N$h $& $J F05! $N$b $H $K !" <!>O $G$O Fs$D $N ?4M}<B83 $r DL $8 $F !" ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L $N 2r@O $r 9T $& !#

Bh 3 >O ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L $N 2r@O A0>O $G$O !" ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L $r 2r@O$9$kI,MW@- $K 4X $7 $F =R $Y$? $, !" K\>O $G$O !" A0H> $G ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L $K 4X$9$k %b %G %k $r Ds0F $7 !" 8eH> $G$O <B:] $K 9T$C $? ?4M}<B83 $H$=$N 2r@O $r DL $8 $F !" A0H> $G Ds0F $7 $?%b %G %k $N @5Ev@- $r 3NG’$9$k !# 3.1 IA<L $N Dj5A $9 $G $K !" !V IA<L !W $H$$ $& 8@ MU $r L$Dj 5A $G ;HMQ $7 $F$-$? $, !" 0J9_ $N:.Mp $r KI $0 $?$a !" $3 $3 $G 2~ $a $F Dj5A $r $7 $F $* $/ !# 4pK\ E* $K $O !" !V 8$ $, F; $r Jb $$ $F$$$k !W $H$$ $& $h $& $K !" ?M 4V $, 2hA| $r 8+ $F$= $3 $K 1G $C $F$$$k ;v>] $r @bL@$9$k $?$a $K <+A38@8l $G I=8=$9$k $3$H$r !V IA<L !W $H 8F $V !# $7 $+ $7 !" <B:] $K 7W;;5! $G =hM}$9$k:] $K$O A0 $K <( $7 $? NcJ8 $N$h $& $J <+A38@8lJ8 $N$^$^ $G$O %G !<%? $H $7 $F 07 $$ $K $/ $$$N $G !" 2< $K Nc<($9$k$h $& $K !" J8Cf $N L>;l $d F0;l $r Cj=P $7 $F 4XO"IU $1$r 9T $J $C $? %G !<%? 9=B$ $N $3$H$b !V IA<L !W $H 8F $V $3$H$H $9 $k !# $3$N $h $& $J 4X78IU $1$O !" 7A BVAG 2r @O %7 %9 %F%‘ $d3J2r@O %7 %9 %F%‘ 1 $r MQ $$$k $3 $H $K$h$j !" 2q OC J8 $J $I $N J8K! 5, B’ $+ $i 0oC& $7 $? $h $& $J J8 $d 78$j<u $1 4X78 $, J#;( $J J8 $G$J$1 $l $P !" Hf3SE*MF0W $K <B8=2DG= $G $" $k !# ( ex. ) !V 8$ $, F; $r Jb $$ $F$$ $k !W "* Jb$/ ( 8$ , F; ) $J$* !" K\ >O $G $O$* $b $K !" IA <L $rBe I= $7 $F %, 3J ( <g 3J ) $r $H$k L> ;l ( >e $K<( $7 $?Nc $G $O !V 8$ !W ) $r Cf?4 $H $7 $F 5DO@$9$k !# 1 <B:] $K 7W;;5! $K $h $k ( H> ) <+F0=hM} %7 %9 %F %‘ $r 3+H/$9$k:] $K $O !" 5~ET Bg3X9)3X It $N D9Hx8&5f<< $* $h $S F‘NI @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg3X$N >> K\ 8& 5f << $G 3+ H/$5 $l $? JUMAN $H 8F $P $l $k %7 %9%F %‘$r MQ$$ $k$3$H$r 9M $( $F $$ $k !# { 8 {

3.2 2hA| $H IA<L 9 3.2 2hA| $H IA<L K\@a $G$O !" IA<L $N FC@- $r F’$^ $( $? >e $G !" 2hA| $r 5-=R$9$k $? $a $K IA<LLZ $H$$ $& 3,AX9=B$ $N %b %G %k $r Ds0F $7 !" $=$N FCD’ $K $D$$ $F =R $Y $k !# 3.2.1 IA<L $N 3,AX@- 0lHL E* $K 9M $($F !" ?^ 3.1 $K <( $9 $h $& $K !" $"$kIA <L $O $h$j:Y $+$$ IA<L $K J,2r $G$-$k $N $G !" A4 BN $H $7 $F 3,AX9=B$ $r$H $k $H 9M $( $i $l $k !# ?^ 3.1: IA<L $N 3,AX@- 3.2.2 IA<LLZ $K$h $k2hA|5-=R %b %G %k $I $N$h $& $J 2hA| $b !" M} A[ E* $K $O IA<L $N =89g $K $h$C $F 5-=R $7 ?T$/ $5 $l $k $H 2>Dj $9 $k 2 !# 8@ $$ 49 $( $l $P !" IA<L $N =89g $K $h $k5-=R $r 2hA| $H Ey2A $J$b$N$H 2>Dj$9$k !# $5 $i$K !" A09‘ $G =R $Y$? 3,AX@- $r J; $; $F 9M $( !" 2hA| $O IA<L $N 3,AX9=B$ $K $h $j Ey2A $K I=8=$9 $k $3$H $, $G $- $k $H 2>Dj $7 !" $3$N $h $& $J 9=B$ $r !V ( M}A[E* $J ) 3 IA<LLZ !W $H 8F $V !# ?^ 3.2: M}A[E* $J IA<LLZ 2 8=<B $K$O $=$N$h $& $J$3$H $O IT2DG= $@ $7 !" $?$H$( 2DG= $G $" $C $F$b 2D;;8D$NIA<L $G ?T $/ $5 $l $kJ]>Z $O$J $$ !# 3 8e=P$NIA<LLZ $O$+$J$i$: $7 $b 2hA| $H !V M}A[E* $K !W Ey2A $J$b$N $G$O$J $$ !#

3.2 2hA| $H IA<L 10 3.2.3 IA<LLZ $K$* $1 $kIA<L4V $N 4X78 $N <oN‘ IA<LAj8_4V $N 4X78 $O 0J2< $N ;0<oN‘ $K J,N‘ $G $- $k !# $? $@ $7 !" I, $: $7 $b 0l0U $K FCDj $N 4X78 $K 7hDj $G $- $k $H $O 8B $i$J $$ !# is-part-of 4X78 ?^ 3.3 $K Nc<($9$k $h $& $K !" ;vJ* $N J*M}E* $J Jq4^4X78 $N $3$H $G $" $k !# ?^ 3.3: is-part-of 4X78 $N Nc is-kind-of 4X78 ?^ 3.4 $K Nc<($9$k $h $& $K !" ;vJ* $N 35G0E* $J Jq4^4X78 $N $3$H $G $" $k !# ?^ 3.4: is-kind-of 4X78 $N Nc is-a 4X78 is-part-of 4X 78 $d is-kind-of 4X78 $H$O >/ !9 0[ $J $j !" J*M}E* !&35 G0E* $K F10l3, AX $K $" $k IA<L 4V $N 4X78 $G $" $k !# K\8&5f $G 07 $& 3,AX4X78 $G$O 4pK\E* $K !" 3FIA<L $O $9 $G$K F10l3,AX $K$" $k is-a 4X78 $r 5[<} $7 $F$$ $k $b$N $H $7 $F 07 $& !#

3.3 ?M4V $K$h $k2hA| $N IA<L $N FCD’ 11 3.3 ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L $N FCD’ <! @a $G $O ?M 4V $K$h $k @E ;_ 2h A| $NIA <L $K4X $9 $k ?4 M} <B 83 $r9T $J $& $, !" K\ @a $G $O$= $NA0 $K ?M 4V $K$h$k2h A| $NIA<L $, $I $N$h $& $K 9T $J $o $l $k $+$r !" IA <L LZ $r MQ $$ $? %b %G%k$r DL $7 $F 8!F$ $9$k!# 3.3.1 IA<L $N B?MM@- $H 6&DL@- ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L $K$O !" B?MM@- $H 6&DL@- $, B8:_$9$k !# B?MM@- $d 6&DL@- $, @8 $8 $kM}M3 $H $7 $F$O !" <! $N Fs$D $N MWAG $, Bg $- $/4X78$9$k $H ;W $o $l $k !# � GX7JCN<1 8D?M8D?M $, 8=;~E@$^ $G$K 3MF@ $7 $? CN<1 $N =89g !# � Cm;kE@ 2hA| $r 8+$k:] $K !" 6=L# $r$b $D BP>] ( ;vJ* ) !# <!9‘ $G$O$3 $l $i $, IA<L $K $I $N$h $& $K $7 $F 1F6A $r 5Z $\ $9 $+$r !" 4JC1 $J%b %G %k $r MQ $$ $F 8!F$ $9$k !# 3.3.2 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L $3$3 $G $O !" 2h A| $HEy2A $J M} A[ E* $JIA<L LZ $r MQ $$ $? %b %G %k $K$h$j!" GX 7J CN <1 !& Cm ;k E@ $K $h $C $F ?M4V $K $h $kIA<L $, JQ $o $kMM;R $r <($9 !# ?^ 3.5 $K GX7J CN <1 $H Cm;k E@ !" $5 $i $K$= $l$i $K$h $C $FIA<L $, $I $N$h $& $K 7A@. $5 $l $k $+$r I= $9 %b %G %k $r <($9 !# ?^ 3.5 $N%b %G %k $r 4JC1 $K @bL@$9$k !# � GX7JCN<1 ?M4V $N$b$D GX7JCN<1 $H $O !" 8=;~E@$^ $G$K 3MF@ $5 $l $F $-$?$" $i$f $k>pJs $N $3$H$G$" $j !" 8D?M8D?M $G 0[ $J $k !# $7 $+ $7 !" 7; Do;PKe !" F1DxEY $N 650i?e=‘ $N?M !" $5 $i $K$O F1L1B2 $H$$ $& $h $& $K !" J82=E* !& <R 2q E* $K 6&DL $N4pHW $r$b $D?M $N4V $G $O GX 7J CN <1 $K$b2? $i $+$N6& DL @- $, 8+ $i $l $k $H ?dB, $5 $l $k !# � Cm;kE@ ?M4V $O $b $C $F$$$kGX7JCN<1 $r >o $K AmF00w $7 $F $$ $k $o $1$G $O$J $/!" FbE*MW 0x ( ?4M}>uBV $J $I ) $d 30 E* MW0x ( <~ 0O$N >u 67 $J $I ) $K $h $j 7A @.$5 $l $k$=$N ;~ !9 $N 6=L# $K $h $C $F CmL\ $9 $kBP>] ( Cm;kE@ ) $, JQ $o $k $H ;W $o $l $k !# $3 $N$h $& $K !" Cm ;kE@ $O 3F?M $G 0[ $J $k $@$1$G$J $/!" $=$N ;~ !9 $N >u67 $K $h $C $F$b 0[ $J $k !# $7 $+ $7 !" 8D ?M:9 $N >/ $J$$ CmL\BP >] ( ?’:L $d 7A>u $, FC0[ $J$b $N !" Fb MFE* $K >W7b E* $J ;v>] $J $I ) $b$"$j !" ;k3PE* !& FbMFE* $J MW0x $K $h $k 6&DL@- $b $" $k $H ;W $o $l $k !#

3.3 ?M4V $K$h $k2hA| $N IA<L $N FCD’ 12 ?^ 3.5: GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L 0J2< $N Fs@a $G$O !" K\@a $G <h$j>e $2 $?%b %G %k $N$b$H $K !" ?4M}<B83 $r 9T $J$$ !" ?M4V $K $h $k2h A| $N IA<L $N FCD’ $r L@ $i$+$K $9 $k !#

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 13 3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 3.4.1 <B83L\E* 0J2< $N ;v9‘ $r L\E* $H $7 $F <B83 $r 9T $J $C $? !# 1. ?M4V $, 2hA|Cf $N $I $N $h $& $J ;vJ* $K FC $K Cm;k$9$k $+$r D4 $Y $k 2. ?M4V $, 2hA|Cf $N ;vJ* $K $I $3 $^ $G Cm;k$9$k $+$r D4 $Y $k 3. ?M4V $K $h $kIA<L $N B?MM@- $H 6&DL@- $r D4 $Y $k 4. F@ $i $l $? 7k2L $+$i <B:] $K IA<LLZ $r :n@.$9$k 3.4.2 <B83<j=g FsKg $N Gr9u $N @E;_2hA| $K 4X $7 $F !" 0J2< $N <j=g $G <B83 $r 9T $J $C $? !# MQ $$$? 2hA| $r ?^ 3.6 $H ?^ 3.7 $K 7G:\$9$k !# $^$? !" <B83 $O 8D?MLL@\J}<0 $G 9T $J$$ !" ?o;~I,MW $K 1~ $8 $F 2sEz $K 4X$9$k<ALd $r $7 $? !# 1. Ho83<T $K 2hA| $r 15 IC4V8+ $; $k 2. 2hA| $r 1# $7 !"0u>] $K ;D$C $F $$ $k;vJ* $r ;0 $D 5s $2 $5$; $k <B83L\E* 1. $K 4X$9$k %G !<%? $r F@$k $?$a 3. :F $S 2hA| $r 8+ $; !" 2. $G 5s $2 $? ;0 $D$N ;vJ* $K 4X $7 $F !"0l9TDxEY $G 4JC1 $K IA<L $5$; $k <B83L\E* 3. $K 4X$9$k %G !<%? $r F@$k $?$a$H !" F0;l $K 4X$9$k %G !<%? $r F@$k $?$a 4. 2hA|Cf $N IA<L $K CM $9 $k $H ;W $o $l $k;vJ* $r ;W $$ $D $/8B$j5- $5$; $k 4 <B83L\E* 2. $H 4. $K 4X$9$k %G !<%? $r F@$k $?$a 3.4.3 <B83 $K 4X $9 $k %G !< %? Ho83<T Ho83<T $K 4X$9$k %G !<%? $O 0J2< $N DL$j $G $" $k !# � ?M?t !D CK@- 20 ?M + =w@- 5 ?M = 9g7W 25 ?M � G/Np !D 20 :PBe � ?&6H !& @lLgJ,Ln BgH> $O El5~Bg 3X $N 9)3X7O ( @lLgJ,Ln $O EE5$9) 3X , DL?.9)3X , >pJs9) 3X $J $I ) $N Bg3X@8 $d Bg3X1!@8 4 $3$3$G 5s $2 $5$;$? ;vJ* $K$O <B83<j=g 1. $G 5s $2 $5$;$? ;0$D $r 4^ $‘

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 14 2hA| 1 c 1995 %" %5%R %0 %i%U ?^ 3.6: 2hA| 1

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 15 2hA| 2 c 1995 %" %5%R %0 %i%U ?^ 3.7: 2hA| 2

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 16 2sEzMQ;f <B:] $K <B83 $K MQ $$$? 2sEzMQ;f $r <($9 !# IA<L<B835-F~MQ;f ;aL> : <B83F| : J?@. 7 G/ 7n F| !! IA<L2hA| : "" HV 1 0u>] $K ;D $C $? ;vJ* (= L>;l ) $r 3 $D 5s $2 $F 2< $5 $$ 1. 2. 3. 2 1 $G 5s $2 $? ;vJ* $K$D $$ $F 0l9TDxEY $G 4JC1 $K IA<L $7 $F 2< $5 $$ !! Cm : !V !{!{ (= 1 $G 5s $2 $? ;vJ* ) $, ( "$"$ $r ) """"$F $$ $k !W $H $$ $& J87? $K $7 $F 2<$5$$ !# 1. 2. 3. 3 IA<L $K CM $9 $k $H ;W $o $l $k ;vJ* $r 9% $-$J $@ $1 5s $2 $F 2< $5 $$

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 17 3.4.4 <B837k2L $H 9M;! IA<LLZ $N Nc 2sEz $r$b$H $K :n@. $7 $? 2hA| 1, 2hA| 2 $N IA<LLZ $r 3F !9 !" ?^ 3.8, ?^ 3.9 $K <($9 !# $J $* !" $3$3 $K <( $7 $? IA<LLZ $O !" <B83 $N 7k2L $r$b$H $K $7 $F !" I.<T $, 3,AX $N >e2<4X78 $d Jq4^ 4X78 (is-kind-of 4X78 $H is-part-of 4X78 $N 6hJL $J $I ) $r H=CG $7 $F 9=C[ $7 $?$b$N $G $"$j !" M#0lL5 Fs $N 9=B$ $H$$ $& $o $1$G$O$J $$ !# $^$? !" is-a 4X78 $K $" $k$b$N $d 4A;z $N I=5- $N 0c $$ $J $I $O 3F;vJ* $K 5[<} $7 $F $" $k !# ?^ 3.8: IA<LLZ ( 2hA| 1)

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 18 ?^ 3.9: IA<LLZ ( 2hA| 2)

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 19 =87W7k2L <B83 <j =g 2. $N =87W 7k 2L $G$"$k !V Cm;k ;v J* !W $NEY?t J, I[ $H !" <B 83 <j =g 4. $N =87W 7k 2L $G$" $k !V A42sEz;vJ* !W $N EY?tJ,I[ $r <($9 !# <B83<j =g 4. $N 2sEz $O !" Ho83 <T $K I,MW $J $@$1 D9 $$;~4V2h A| $r 8+ $;$?7k2L $G$" $k $N $G !" $= $N Ho83 <T $, G’<1 $7 $? 2hA| Cf $N $[ $\ $9 $Y $F$N;vJ* $, Ns5s $5 $l $F$$$k $b $N $H 9M $( $i $l $k !# $5 $i $K !" A4Ho83<T $N 2sEz $r =87W $7 $? !V A42sEz;vJ* !W $O !" ?M4V $, 0lHL $K G’<1 $7 F@$k $[ $\ $9$Y $F$N ;vJ* $N =89g $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# 0lJ} !" !V Cm;k;vJ* !W $O !" 2hA| $r 15 IC $H $$ $& Hf3SE*C;;~4V $7 $+ 8+ $; $: !" $7 $+ $b 5-F~ $N :] $K 2hA| $r 1# $7 $F $$ $k $N $G !" 6/$/0u>] $K ;D$C $? ;vJ* $, Ns5s$5 $l $F $$ $k $b$N $H 9M $( $i $l $k !# Hf3SE* C;;~ 4V $H 8@ $C $F$b !" 15 IC $H$$ $& ;k 3P7O $N=hM} $r 7P $F G> $, 9bEY $J M}2r $r 9T $J $& $N $K ==J, $J ;~ 4V $G$O !" C1 $K ;k3PE* $K L\N)$D;vJ* $N$_ $, 0u>] $K ;D$k $N $G$O$J $/!" FbMFE* $K L\N)$D ;vJ*$b0u >] $K ;D$k !# K\<B83 $G$O !" ?M4V $N ;k3PE* FC@- $r 5a $a $k $N $, <gBj $G$O$J $/!" $‘ $7 $m GX 7JCN<1 $J $I $H $N 4XO" $r <($9 $3$H$r L\;X$9 $N $G !" $3$N $h $& $J !" G> $K $h $kM}2r $K I,MW $H $5 $l $k ;~4V$h$j $b D9 $$ ;~4V $K @_Dj $7 $? !# 2sEz?t $N J,I[ ?^ 3.10 $H ?^ 3.11 $K 2hA| 1, 2hA| 2 $N 2sEz ?t $NJ,I[ $r <( $9 !# $3 $l$i $O !" 2s Ez $5 $l $? ;vJ* $+$i is-a 4X78 $* $h $S is-kind-of 4X78 $K$"$k;vJ* $r BeI= E* $J ;vJ* $K 5[<} $7 $? 7k2L ;D $C $?;vJ* $N2sEz ?t $N J,I[ $G $" $k !# A0 $K =R $Y$?$h $& $K !" A42sEz;vJ* $O 2hA|Cf $N $[ $\ $9$Y $F$N ;vJ* $, 5s $2 $i $l $F $$ $k $H 9M $($i $l $k $, !" $=$N Cf $G $b 2sEz?t $N J,I[ $G >e0L $K $" $k;vJ* $O 2hA| $N %- !<%o!< %I $H $7 $F IT2D7g $J$b $N $G$" $k !# I= 3.1 $K !" A42s Ez;v J* $N$N $Y 2sEz?t $N>e0L $+ $i 10% 9o $_ $N N_@Q2sEz?t $r 5s $2 $k !# 3d9g 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 2hA| 1 1 2 3 5 7 9 12 17 23 40 2hA| 2 0 1 2 4 5 7 9 13 18 33 I= 3.1: !V A42sEz !W $N >e0L $+$i $N 2sEz?t $N 3d9g $H ;vJ*?t $3 $N$h $& $K $7 $F 8+$k $H !" $N $Y 2sEz?t $N >e0L $+ $i 80% $N2sEz?t $r @j $a $k;vJ* $r 4^ $‘ $?$a $K $O !" 2hA| 1 $G$O 17 40 = 42 : 5% !" 2hA| 2 $G$O 13 33 ’ 39 : 4% $H !" Ls;M3d $N ;vJ* $G ==J, $G $" $j !" 0U30 $H >/ $J$$$3$H $, J, $+ $k !# $3 $l$O !" 2sEz?t $N J,I[ $, 2<0LJ}8~ $K D9$/Hx $r 0z $$$? 7A>u $r $7 $F $$ $k $3$H $+$i $b D>4QE* $K J, $+ $k7k2L $G $" $k !# $3 $l$i $N %0 %i %U $NFCD’ $H $7 $F !" !V A42s Ez ;v J* !W $K $O 2sEz ?t $, >/ $J$$;v J* $, B? $$ $3 $H $, 5s $2 $i $l !" Ho83<T8D?M8D?M $K $h $kB?MM@- $N Bg $-$5 $r <( $7 $F $$ $k !# $=$N 0lJ} $G !" $$ $/$D $+ $N 2sEz?t $, B? $$ ;vJ* $K Ho83<T $N $[$H $s $I $, 2sEz $r $7 $F $$ $k $N $r 8+ $k $H !" F1;~ $K 6&DL@- $b B8:_$9$k $3$H $, J, $+ $k !#

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 20 ?^ 3.10: 2sEz?t $N J,I[ ( 2hA| 1)

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 21 ?^ 3.11: 2sEz?t $N J,I[ ( 2hA| 2)

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 22 $3$3 $G CmL\ $5 $l $k $N $O !" !V A42s Ez ;v J* !W $H !V Cm;k ;v J* !W $H $G $O 2sEz ?t $N=g0L $, I, $: $7 $b 0l CW $7 $J $$$3$H $G $" $k !# $3 $l$O !" A0<T $G$O 2sEz?t $H 2sEz;~4V $K @)8B $r @_ $1$J$+ $C $? $3$H $K $h $j!" $5 $[ $I L\N) $? $J $$ ;vJ* $d !" FbMFE* $K $5 $7 $F L\N) $? $J $/ $H $b ;k3PE* $K L\N)$D;v J* $, 5s $2 $i $l $?$?$a$H ;W $o $l $k !# Cm;k;vJ* ?^ 3.10 $d ?^ 3.11 $G $O A42sEz;vJ* $N EY?t $N B? $$ =g $K @0Ns $7 $? %0 %i%U $r <( $7 $? $, !" $3$3 $G $O Cm;k;vJ* $K CmL\$9$k $?$a $K !" Cm;k;vJ* $N$_$N 2sEz?t $N J,I[ $r ?^ 3.12 $H ?^ 3.13 $K <($9 !# ?^ 3.12: Cm;k;vJ* $N 2sEz?t $N J,I[ ( 2hA| 1) ?^ 3.13: Cm;k;vJ* $N 2sEz?t $N J,I[ ( 2hA| 2)

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 23 !V A4 2s Ez ;v J* !W $, 2hA| Cf $N $" $i $f$k;v J* $rNs5s $7 $?$b $N $G $"$k $N $K BP $7 !" !V Cm ;k ;v J* !W $O !" ;k3PE* !& FbMFE* $K L\N)$D;vJ* $G $" $j !" $=$N 2hA| $N %- !<%o!< %I $H $7 $F E,@Z $J$b$N$H$J $k !# Cm ;k ;v J* ?t $HA4 2s Ez ;v J* ?t $rHf 3S $9 $k $? $a $K !" I= 3.2 $K !" 2s Ez $5 $l$?;v J* ?t $NHf 3S $r<( $9 !# 2hA| A42sEz;vJ*?t Cm;k;vJ*?t <gCm;k;vJ*?t 5 2hA| 1 40 17 (43%) 10 (25%) 2hA| 2 33 9 (27%) 5 (15%) I= 3.2: 2sEz;vJ*?t $N Hf3S $H A42sEz;vJ*?t $K BP$9$k3d9g $3 $N$h $& $K !" A42sEz;vJ*?t $K @j $a $kCm;k;vJ*?t $N 3d9g $O !" N>2hA| $G H>J,0J2< $K <}$^$k $H $O 8@ $( $k $b$N$N !" <B:] $N ?tCM $H $7 $F$O$+$J $j 0[ $J $k !# $3 $l$O J,Jl $H$J $kA42sEz;vJ*?t !" $D $^$j2hA| $N J#;($5 $d !" J,;R $H$J $kCm;k;vJ*?t !" $D$^$j;k3PE* !& FbMFE* $K L\N)$D;vJ* $N B?$5 $, H?1G$5 $l $F $$ $k $H ;W $o $l $k !# <B:] $K !" 2hA| 1 $O 2hA| 2 $H Hf3S $7 $F A4BNE* $K B? $/ $N ;vJ* $, 1G$C $F$$ $kJ#;( $J 2hA| $G$" $j !" 5U $K 2hA| 2 $O 2hA| 1 $H Hf3S $7 $F ;k 3PE* $K L\N)$D;vJ* $, B?$$ $H 8@ $($= $& $G $" $k !# $7 $+ $7 !" $= $l $G $b Cm;k;vJ*?t $O A42sEz;vJ*?t $N 50% 0J2< !" B? MM@- $r <c43=| $$ $? <gCm;k;v J*?t $O A42sEz;vJ*?t $N 25% 0J2< $K <}$^$k !# Cm;k;vJ* $O ?M4V $, 8+ $? $H$- $K ;k3PE* !&FbMFE* $K L\N)$D;vJ* $J$N $G !" $3 $l$i $r 2hA| $K BP$9$k %- !<%o!< %I $H $9 $l $P !" 2hA| %G !<%?%Y!< %9 $r 8!:w $7 $? :] $K Ds<($5 $l $k2hA| $O 8!:w<T $r K~B-$5 $; $k$h $& $J$b$N$H$J $j F@$k $@ $m $& !# 2sEz?t $H 2hA|E*FCD’ $H$N 4X78 $5$F !" K\8&5f $G$O >-MhE* $K$O 2hA| %G !<%?%Y!< %9 $N @8@. !" $D$^$j2hA| %G !<%? $K BP$9$k %- !< %o!< %I $N ( H> ) <+F0E* $J IUM? $r G0F, $K $*$$ $F$$$k !# $= $N$? $a $K $O !" <B 83 7k2L $N Cm;k;v J* $N >e 0L $K$"$C $?;vJ* $N$h $& $K !" 2h A| Cf $+ $i ;k3PE* !& Fb MF E* $K L\N) $D;vJ* $r Cj=P $9 $kI, MW $, $" $k !# FbMFE* $K L\N)$D;vJ* $r 2hA|=hM} $N$_ $K $h $C $F Cj=P$9$k $3$H $O$G $-$J$$ $, !" ;k3PE* $K L\N)$D ;v J* $J$i $P !" 2? $i$+ $N 2h A| E* FC D’ NL$r Cj =P $7 $F ( H> ) <+ F0 @8 @. $K 4s M? $G $- $k$b $N $H 9M $($i $l $k !# $=$3 $G !" $3$3 $G$O 2hA|E*FCD’NL $H 2sEz?t $H$N 4X78 $r D4 $Y $k !# 0l8} $K 2hA|E*FCD’NL $H 8@$C $F$b !" <! $K Ns5s$9$k $h $& $K MM !9 $J$b$N $, 9M $($i $l $k 6 !# � ?’:LE*FCD’NL { NN0h $N BeI=?’ { NN0h $H GX7J $H$N ?’ $N 0c$$ 5 <gCm;k;vJ* $H $O !" EY?t $, 0l$N$b$N $r =|$$ $? Cm;k;vJ* $r ;X$9 !# 6 J88% [36] $G :4F# $i $, MQ$$ $F$$ $kFCD’NL $r 0lIt;29M $K $7 $? ( J88% [36] $N K\J8 $K$O L$<}O? ) !#

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 24 � 4v2?E*FCD’NL { NN0h $N LL@Q { NN0h $N 0LCV { NN0h $N 30@\D9J}7A $N 7A>u { NN0h $N 30<~D9 { NN0h $N 1_ $i $7 $5 � $=$N B> { NN0h $N%F %/%9 %A%c $3$3$G$O !" $3 $l $i $N $& $A !" K\<B837k2L $H 4X $o $j$N 6/ $= $& $J FCD’NL $G $" $k !" ;vJ* $N @jM-NN 0h $N LL@Q $H 0LCV $r B,Dj $7 !" 2sEz?t $H$N Hf3S $r 9T $J $C $? !# 2sEz?t $H LL@Q $H$N 4X78 ?^ 3.14 $H ?^ 3.15 $K !" <B83 $K $*$$ $F 2sEz $5 $l $? ;vJ* $N EY?t $H$=$N ;vJ* $N@jM-NN0h $, 2hA|A4 BN $K BP $7 $F @j $a $kLL@Q $N 3d9g $r %W %m %C %H $7 $?$b$N$r <($9 !# @jM-NN0h $N 3d9g $, Bg $- $J ;vJ* $, CmL\ $5 $l $d $9$$ $H M=B, $7 $F $$$? $, !" $3 $l $i $N %0 %i%U$r 8+ $k8B$j!" I, $: $7 $b$=$N $h $& $J 798~ $O 8+ $i $l $J $$ !#$‘ $7 $m !" ?^ 3.14 $K 82Cx $J$h $& $K !" @jM-NN 0h $N LL@Q $, >.$5 $$ J} $, $+ $( $C $F CmL\$5 $l $d $9$$ 798~$5 $( 8+ $i $l $k !# $= $l $G $b !" 2hA| 2 $K $* $1 $k !V 5m !W $N$h $& $K !" L@ $i$+$K Bg $-$$$?$a $K CmL\$5 $l $d $9 $+ $C $? $H ;W $o $l $k;vJ* $b$" $k !# $^ $? !" ;k3PE* $K $" $^$j $K L\N) $? $J$$ ;vJ* $K CmL\$9$k $3$H $O$J $$ !# 2~ $a $F 9M $( $k $H !" GX 7J $d6u $J $I $O @jM- NN 0h $NLL@Q $N3d9g $O Bg $- $$ $, FbMF E* $K $O L\N) $? $: !" >.$5$/ $F$b FbMFE* $K L\N)$D;vJ* $N J} $, M%@hE* $K IA<L$5 $l $k $H$$ $& $3$H $, 8@ $( $k !# $3 $l $i$N7k 2L $h $j!" ?M 4V $O C1 $K ;k 3P E* $K L\ N) $D;v J* $h $j $b !" ;k 3P E* $K$"$k Dx EY L\ N) $A !" $+ $DFbMFE* $K L\N)$D;vJ* $K Cm;k$9$k798~ $, 6/ $$ $3$H $, 8@ $( $k !#

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 25 ?^ 3.14: ;vJ* $N @jM-NN0h $N LL@Q $N 3d9g $H 2sEz?t $H$N 4X78 ( 2hA| 1) ?^ 3.15: ;vJ* $N @jM-NN0h $N LL@Q $N 3d9g $H 2sEz?t $H$N 4X78 ( 2hA| 2)

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 26 2sEz?t $H 0LCV $H$N 4X78 ?^ 3.16 $H ?^ 3.17 $K !" <B83 $K $*$$ $F 2sEz $5 $l $? ;vJ* $N EY?t $H$=$N ;vJ* $, 2hA| $N Cf?4 $+$i $I $l$@$1 N% $l $F $$ $k $+ ( N%?4N( $H 8F $V ) 7 $H $N 4X78 $r %W %m%C %H $7 $? $b$N $r <($9 !# $J $* !" N%?4N( e ( x; y ) $O 0J2< $N$h $& $K Dj5A$9$k !# $? $@ $7 !" ( x; y ) $r ;vJ* $N @jM-$9$k NN0h $N =E?4 $N :BI8 !" ( X ; Y ) $r D9J}7A $N 2hA| $N 2# $H =D $N D9 $5 $H $9$k !# e ( x; y ) = s (2 x � X ) 2 + (2 y � Y ) 2 X 2 + Y 2 =D<4 $K$O @55,2= $7 $? EY?t $r$H $C $? !# $3 $l $O !" ;vJ* $, 2hA|Cf $K 0lMM $K ;6 $i $P $C $F$$ $k $H 2> Dj$9$k $H !" 2hA| $N Cf?4 $r Cf?4 $H $9 $k %I !< %J %D >u $N Hy>.NN0h $K $D$$ $F 9M $( $k $H$- !" H>7B $K Hf Nc $7 $F ;vJ* $, Hy>.NN0h>e $K B8:_$9$k3NN( $, 9b$/ $J $k $3$H $+$i !" $=$N 3NN( $K 1~ $8 $F EY?t $r @5 5,2=$9$kI,MW $, $" $k $?$a $G $" $k !# $? $@ $7 !" 2hA| $N 7A>u $O D9J}7A $J$N $G !" <B:] $K$O <c43J#;( $J 4X?t 8 $r MQ $$ $k $3$H $K$J $k !# $5 $F !" ?^ 3.16 $H ?^ 3.17 $r 8+$k $H !" A4 2s Ez;v J* $O !" %0 %i %U$NM}O@ E* $J >e8B 9 $G$" $k !V @55, 2= :GBgCM !W $N 6J@~ $K$[ $\ 1h$C $F J,I[ $7 $F $$ $k !# A42sEz;vJ* $O Ho83<T $K I,MW $J $@$1 D9 $$ ;~4V2h A| $r 8+ $; $F 2sEz$5 $;$?$?$a !" $5 $[ $I L\N) $? $J$$ ;vJ* $r 4^ $a !" 2hA|A4BN $K K~JW $J $/2sEz $, J, I[ $7 $? 7k2L $@ $m $& !# 0l J} !" Cm ;k ;v J* $NJ} $O !" Cf ?4 $K 6a $$NN 0h $G $O !" EY ?t $3 $=>/ $J $$ $, !" A4 2s Ez ;v J* $H $= $l$[ $I :9 $N $J$$ J,I[ $r $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" <~1o It ( N%?4N( $, 100% $K 6a$$J} ) $G$O Cm;k;vJ* $O !V @5 5,2=:GBgCM !W $K 1h $o $:$K 8:>/798~ $K $" $k !# $3 $l$O !" <~1oIt $K 9T$/ $K $D $l ;vJ* $, Cm;k$5 $l$K $/$/ $J $k $3$H$r <(:6 $7 $F $$ $k !# @55,2==hM} $r 9T $J $C $F$$ $k $?$a !" <~1oIt $N NN0h $N 69$5 $K $h $k $b$N $G$O$J $$$N $G !" Cf?4 $K 6a $$ NN0h $K B8:_$9$k;vJ* $, Cm;k$5 $l $d $9$$ 798~ $, $" $k $H 7kO@ IU $1$i $l $k !# 7 K\ Mh $J $i $P ;vJ* $N @j M-NN0h $K 4X$9 $kLL@Q J, $r $9 $k I,MW $, $" $k $, !" $3$3 $G$O JX59>e NN0h $N =E ?4 $r $=$N NN0h $N BeI=E@ $H $7 $F 7W;; $7 $? !# 8 @55,2=4X?t $K 4X $7 $F$O !" K\6Z $H $O 4X78 $J$$$N $G !" IUO? $K JL $K 5-$9 !# 9 @55,2=4X?t $K A4Ho83<T?t (25 ?M ) $r BeF~ $7 $?$b$N !#

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 27 ?^ 3.16: N%?4N( $H @55,2= $7 $? 2sEz?t $H$N 4X78 ( 2hA| 1) ?^ 3.17: N%?4N( $H @55,2= $7 $? 2sEz?t $H$N 4X78 ( 2hA| 2)

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 28 ?M4V $, IA<L $9 $k;vJ* ?^ 3.10, ?^ 3.11, ?^ 3.12, ?^ 3.13 $r 8+$k $H !" 2sEz $O FCDj $N ;vJ* $K =8Cf $7 $F $$$? !# =8Cf $9$k M}M3 $H $7 $F$O !" A09‘ $G 2r@O $7 $? $h $& $J 2hA|E*FCD’ $N $[$+$K !" FbMFE*FCD’ $b$" $k $H ;W $o $l $k $, !" $3 $l$K 4X $7 $F$O 2hA| $N 2r @O $+$i$O D>@\CN 8+ $, F@ $i $l$: !" ?M4V $K $h $k2hA| $N G’ <1 $K 4X $7 $F $h$j >\:Y $K 8!F$$9$kI,MW $, $" $k !# 0lJ} !" FC $K A42sEz $N J} $G$O !" 2sEz?t $, 0l $J$$ $7 Fs $H$$ $& ;vJ* $b $+$J $j B8:_ $7 $? !# $3 $N$h $& $K ?M4V $K $h $kIA<L $K$O 6&DL@- $H B?MM@- $, $" $j !" 0J2< $G 4JC1 $K 8!F$$9$k !# $^ $: !" 2sEz $N A4BNE* $J 6&DL @- $r <($9;XI8 $H $7 $F !" 1d $Y 2sEz?t $r 2sEz;vJ*?t $G 3d$C $? J?6Q =EJ#N( $r I= 3.3 $K <($9 !# 2hA| A42sEz Cm;kE@ 2hA| 1 6.9 (275/40) 4.4 (75/17) 2hA| 2 7.4 (245/33) 8.3 (75/ 9) I= 3.3: J?6Q=EJ#N( I= 3.3 $r 8+ $k $H !" 2s Ez $N6&DL @- $N6/ $5 $, J, $+ $k !# J? 6Q =E J# N( $O 2hA| 1 $G$O <c43Dc $$ $, !" 2h A| 2 $G$O$+ $J $j 9b$/ $J $C $F$$ $k !# $3 $l$O !" 2hA| 1 $O J#;( $G 9~ $_ F~$C $? 2hA| $G$" $k $N $K BP $7 $F !" 2hA| 2 $O Hf3SE*4JC1 $J 2hA| $G $" $k $3$H $K $h $k $H ;W $o $l $k !# <! $K !" 2sEz $N B?MM@- $K 4X $7 $F 8+ $F$_ $k !# <!@a $G 9T $J $& <B83 $G$O 8D?M $N GX7JCN<1 $H IA<L $H$N 4XO" $r 07 $& $, !" <B:] $K 8D?M $N GX7JCN<1 $r D>@\Cj=P$9$k $3$H $O IT2DG= $K 6a $$ !# $7 $+ $7 !" 6&DL $N <R2q4D6- $d 650i?e=‘ !" ?&6H $d @lLg $J $I $K $h$j 7A@.$5 $l $k6I=jE* $J GX7JCN<1 $N 6&DL@- $K $h$j Ho83<T $r J,N‘ $7 !" Hf3S $9$k $3$H $O 2D G= $G $" $k 10 !# 0J2< $K !" <B837k2L $N Cf $G Ho83<T $N GX7JCN<1 $, IA<L $K 1F6A $r M? $($F $$ $k $H ;W $o $l $k6=L#?< $$ 2sEzNc $r$$ $/$D $+ <($9 !# � 2hA| 1 $G !V Cl>e %H %i %s %9 ( G[EEHW ) !W $H 2sEz EE5$9)3X ( 9bEE05 ) $r @l96$9$kHo83<TFsL> $N$_ $, 2sEz � 2hA| 1 $G !V $* 2OF8F, !W $H 2sEz =w@- $N Ho83<TFsL> $N$_ $, 2sEz � 2hA| 1 $G !V ;f<G5o !W $K CmL\ $O$9 $k $, !"G’<1 $G$- $J $$ Ho83<T $, 20% 0J>eB8:_ ;f<G5o $r 8+ $? $3$H $, $J $$ !" $" $k $$ $O $= $l $K 4X$9$kCN<1 $, ITB- $7 $F $$ $k 10 $= $l$G $b !" 8D?M $NGX7JCN<1 $K$O MM !9 $J MWAG $, Mm $‘ $N $G !" $+$J $j$N 8D?M:9 $, $" $k $H ?dB,$5 $l $k !#

3.4 IA<L $N 0lHLE*FCD’ $K 4X $9 $k<B83 29 0J>e $K Ns5s $7 $?$h $& $J Nc $O !" Ev3:Ho83<T $K 8GM- $N GX7JCN<1 $d 6=L# $J $I $, IA<L $K 1F6A $r M? $($? 7k2L $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# $3 $N B> $K $b !" $$ $/$D $+ $N LLGr $$ CN8+ $, F@ $i $l $? !# � 2hLL $r =DJ}8~ $K 4S$/;vJ* $r IA<L $7 $? 2sEz $, B? $$ 2hA| 1 $G !V EECl !W $d !V 1lFM !W $H $$ $C $? =DJ}8~ $K 2hA| $r 4S$/;vJ* $K 4X$9$k2sEz $, B? $/!" $=$N$h $& $J ;vJ* $K CmL\ $7 $d $9$$ $H$$ $& ;k3PFC@- $, $" $k $N $+ $b $7 $l $J $$ � @E;_ $7 $F $$ $F $b F0:n $r IA<L $7 $? 2sEz $, B? $$ 2hA| 2 $G @E;_ 2h A| $r MQ $$ $? $K$b $+ $+$o $i$: !" !V O)LL EE <V !W ( $* $h $S N‘;w I=8= ) $r <B83 <j =g 2. $G 2sEz (= Cm;kE@ ) $7 $? Ho83<T $NIA<L ( <B83<j=g 3.) $H $7 $F !" !V O)LLEE<V $, Av $C $F $$ $k !W ( $*$h $S N‘;wI=8= ) $H $N IA<L $, 21 24 ’ 88% $b $" $C $?

3.5 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L $H$N 4XO" $K 4X $9 $k<B83 30 3.5 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L $H$N 4XO" $K 4X $9 $k<B83 3.5.1 <B83L\E* 0J2< $N ;v9‘ $r L\E* $H $7 $F <B83 $r 9T $J $C $? !# 1. GX7JCN<1 $H Cm;kE@ $N 4XO" $r !" IA<L $r DL $8 $F D4 $Y $k 2. GX7JCN<1 $H ?M4V $K $h $kIA<L $N 4XO" $r D4 $Y $k 3.5.2 <B83<j=g FsKg $N Gr9u $N @E;_2hA| $K 4X $7 $F !" 0J2< $N <j=g $G <B83 $r 9T $J $C $? !# MQ $$$? 2hA| $r ?^ 3.18 $H ?^ 3.19 $K 7G:\$9$k !# $^$? !" <B83 $O 8D?MLL@\J}<0 $G 9T $J$$ !" ?o;~I,MW $K 1~ $8 $F 2sEz $K 4X$9$k<ALd $r $7 $? !# 1. Ho83<T $K 2hA| ( 2r@bJ8 $J $7 ) $r 8+ $;$F !"<+M3 $K IA<L $5$; $k >o<10J>e $N CN<1 $, $J $$ >uBV 2. F10l2hA| ( 2r@bJ8 $"$j ) $r 8+ $;$F !"<+M3 $K IA<L $5$; $k 30It $+$i $N ;I7c $H $7 $F !" 2hA|Cf $N ;vJ* $K 4X$9$kCN<1 $d 6=L# $N J}8~IU $1$r M? $( $k 3. <B83 $K MQ $$ $? 2hA| $K 4X $7 $F$" $i$+ $8 $a @lLgE* $J CN<1 $, $" $C$? $+ H] $+$r <ALd $9 $k $" $i$+ $8 $a >o<10J>e $N CN<1 $, $" $C $? $+ H] $+$r D4 $Y $k 3.5.3 <B83 $K 4X $9 $k %G !< %? Ho83<T Ho83<T $K 4X$9$k %G !<%? $O 0J2< $N DL$j $G $" $k !# � ?M?t !D CK@- 22 ?M + =w@- 1 ?M = 9g7W 23 ?M � G/Np !D 20 :PBe � ?&6H !& @lLgJ,Ln BgH> $O El5~Bg3X $N 9)3X7O ( @lLgJ,Ln $O DL?.9)3X , >pJs9)3X $J $I ) $N Bg3X@8 $d Bg3X1!@8

3.5 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L $H$N 4XO" $K 4X $9 $k<B83 31 2hA| 3 c 1991 BLA CK ST AR, NEWSWEEK Inc., TBS-BRIT ANNICA Co. Ltd. ?^ 3.18: 2hA| 3 2hA| 3 $N 2r@bJ8 !V %* %* %+ %_ $O ?M 4V JB$_$N =8 CD @8 3h $r 1D $‘ !# 72 $l $O DL >o 5 F, $+ $i 10 F, $G !" >e2< 4X 78$b$" $k !# ;R $I $b$b$d $, $F$O 2HB2 $r N% $l $F <+J, $N FlD%$j $r ;}$D !# $=$N $H$- $K ?7 $7 $$ 72 $l $, :n $i $l $k $N $@ !# !W

3.5 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L $H$N 4XO" $K 4X $9 $k<B83 32 2hA| 4 !!!! 11 c 1991 WWP , D+F|?7J9<R ?^ 3.19: 2hA| 4 2hA| 4 $N 2r@bJ8 !V 3F9q $N 5_1g5!GI8/ $G%h%k %@ %s 9qFb $K BZN1 $7 $F $$$? FqL1 $N 5"9q $, ?J $s$@ !# !W 11 $3 $N 2hA| $K 8B$j!" <B:] $K <B83 $K ;HMQ $7 $? 2hA| $O !" ?^ 3.19 $h$j$b <c43 ITA/L@ $G $" $j !" 1| $N J} $O 0E $/ $F 8+ $( $J $/ $J $C $F$$$? !#

3.5 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L $H$N 4XO" $K 4X $9 $k<B83 33 2sEzMQ;f <B:] $K <B83 $K MQ $$$? 2sEzMQ;f $r <($9 !# IA<L<B835-F~MQ;f ;aL> : <B83F| : J?@. 7 G/ 7n F| !! IA<L2hA| : "" - "" HV 1 $3$N 2hA| $r 4JC1 $K IA<L $7 $F 2< $5 $$ !! Cm : !V !A $, <L$C $F$$ $k !W $H $$ $& $h $& $J IA<L $O $7 $J $$ $G 2<$5$$ !# 2 $3$N 2r@bJ8IU $- 2hA| $r 4JC1 $K IA<L $7 $F 2< $5 $$ !! Cm : !V !A $, <L$C $F$$ $k !W $H $$ $& $h $& $J IA<L $O $7 $J $$ $G 2<$5$$ !# 3 $3$N 2hA| $K <L $C $F $$ $k ;vJ* $K $D $$ $F $h $/ 8fB8CN $G$9$+ !) $O $$ "" $$$$ $( "" $4 6(NO $"$j $, $H $& $4$6 $$ $^ $7 $? !#

3.5 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L $H$N 4XO" $K 4X $9 $k<B83 34 3.5.4 <B837k2L $H 9M;! 2hA| 3 $K 4X $9 $k=87W7k2L 2hA| 3 $N IA<L $N %, 3J $, !" 2r@bJ8 $J $7 $N$H $- $H 2r@bJ8 $"$j$N $H$- $G $I $N $h $& $K JQ2=$9$k $+ $r I= 3.4 $K <( $9 !# <B :] $N2sEz $G $O !" !V O5 !W ( $"$k $$ $O$= $l$K N‘;w $7 $? I=8= ) $, %, 3J $K$J $k !# $3 $3 $G$O !V O5 !W $r 8DBN $H $7 $F G’<1 $7 $F $$ $k $+ !" =8CD $H $7 $F G’<1 $7 $F $$ $k $+$K CmL\$9$k !# 2r@bJ8 $J $7 2r@bJ8 $"$j EY?t 9g7W 8DBN "* 8DBN 2 2 8DBN "* 8DBN !& =8CD 2 2 8DBN "* =8CD 14 8DBN !& =8CD "* !7 1 =8CD "* !7 4 19 I= 3.4: 2hA| 3 $K $* $1 $k %, 3J $N 2sEz%Q%?!< %s $H 2sEz?t I= 3.4 $O !" 2r@bJ8 $J $7 $N$H $- $K$O !" 18 23 ’ 78% $N Ho 83<T $, O5 $r 8D BN $N =89g $H $7 $F G’ <1 $7 $F $$$?$N $, !" 2hA| 3 $K IU?o$9$k 2r@bJ8 $K $h$j !" Cm;kE@ $, 8DBN $+$i =8CD ( 72 ) $X$H 8~ $1$i $l $F !" 2r@b J8 $"$j $N $H$- $K $O !" $= $N $& $A $N 14 18 ’ 77% $, !" A4 BN $G $O 19 23 ’ 83% $b $NHo83 <T $, O5 $r =8CD $H $7 $F G’<1$9$k$h $& $K$J $C $? $3$H$r <( $7 $F $$ $k !# C1 $K 2r@bJ8Cf $N 8l6g $K 1F6A $5 $l $? $K 2a $. $J $$$H$$ $& H?O@ $b$" $k $@ $m $& $, !" <B:] $K ?t?M $N Ho83<T $K <B838e $K 8}F, $G <ALd $7 $?$H$3 $m !" CmL\ $9$kBP>] $, 8DBN $+$i =8CD $K JQ $o $C $? $H Ez $( $? Ho83<T $, B? $+ $C $? !# $3$N 7k2L $h $j !" ?^ 3.5 $G 2>Dj $7 $? !" 5$ J, $d 6=L# ( $3$N >l9g !" 30It $+$i M? $($? 2r@bJ8 $H$$ $& 7A $N J}8~IU $1 ) $K 1~ $8 $F !" Cm;k E@ $, JQF0 $9$k $b $N $G$" $k $H$$ $& %b %G %k $N BEEv@- $, <( $5 $l $? !# <! $K !" I= 3.5 $K !" 2r@bJ8 $J $7 $N$H$-$H 2r@bJ8 $"$j$N $H$- $G !" !V O5 !W $, $I $N$h $& $K G’<1$5 $l $k $+ $N JQ2= $r <($9 !# 2r@bJ8 $J $7 2r@bJ8 $"$j EY?t 9g7W O5 "* O5 12 O5 $+ 8$ "* !7 2 8$ "* !7 8 =C "* !7 1 23 I= 3.5: 2hA| 3 $K $* $1 $k !V O5 !W $N G’<1

3.5 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L $H$N 4XO" $K 4X $9 $k<B83 35 2r@b J8 $" $j $N $H$- $K !" A4 0w $, O5 $r G’<1 $G$- $? $N $O EvA3 $N $3 $H $@ $, !" 2r @b J8 $J $7 $N $H$- $K !" !V 8$ !W $d !V %7 %Y %j %" %s %O %9 %- !< !W $H Ez $( $? Ho83 <T $, 8 23 ’ 35% $$$? !# $3 $N 2h A| $G$O !" 8$ $+ O5 $+$r H=JL $9$k $N $O Fq $7 $$ $, !" 3F ?M $, $b$DGX7J CN <1 ( $3$N >l9g $O !" O5 $d8$ $K 4X $9$kCN <1 ) $N Hy L/ $J :90[ $K $h$j $3$N $h $& $J 8mG’<1 $, 0z $- 5/ $3 $5 $l $?$b$N$H ;W $o $l $k !#

3.5 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L $H$N 4XO" $K 4X $9 $k<B83 36 2hA| 4 $K 4X $9 $k=87W7k2L 2hA| 4 $N IA<L $N %, 3J $, !" 2r@bJ8 $J $7 $N$H $- $H 2r@bJ8 $"$j$N $H$- $G $I $N $h $& $K JQ2=$9$k $+ $r I= 3.6 $K <( $9 !# <B :] $N2sEz $G $O !" !V ?M !W $d !V FqL1 !W ( $"$k $$ $O$= $l$K N‘;w $7 $? I=8= ) $, %, 3J $K$J $k !# 2r@bJ8 $J $7 2r@bJ8 $"$j EY?t 9g7W ?M "* ?M 4 FqL1 "* !7 1 5 ?M "* FqL1 17 ?.<T "* !7 1 18 I= 3.6: 2hA| 4 $K $* $1 $k %, 3J $N 2sEz%Q%?!< %s $H 2sEz?t I= 3.6 $O !" 2r @b J8 $J $7 $N $H$- $K $O !" 1 23 ’ 4% $N Ho83 <T $7 $+ !" Fq L1 $H G’<1 $7 $F$$ $J $+$C $?$N $, !" 2h A| 4 $K IU?o $9 $k 2r @b J8 $K$h$j CN <1 $, L@ <( E* $K M? $( $i $l$F !" 2r @b J8 $" $j $N $H$- $K $O !" A4 BN $N 18 23 ’ 78% $N Ho83<T $, FqL1 $G$" $k $3 $H$r G’<1 $7 !" ;D $j $NHo83<T $b IA<L $r 2r@O$9$k $H !V Fq L1 !W $H$$ $& 8@MU $O MQ $$ $F$$$J$$$b$N$N !" 4V@\E* $K G’<1 $7 $F $$ $k $3$H $, <($5 $l $F $$ $k !# 2r@bJ8 $J $7 2r@bJ8 $"$j EY?t 9g7W 7zJ* "* 7zJ* 1 39F, "* !7 1 2 It20 "* It20 1 1 7zJ* "* Ht9T5! 4 It20 "* !7 2 A% "* !7 1 Ht9T5! "* !7 1 %H %s %M %k "* !7 3 $=$N B> "* !7 2 13 7zJ* "* %H %s %M %k 1 ( ITL@ ) "* !7 1 2 7zJ* "* ( ITL@ ) 1 A% "* !7 1 %H %s %M %k "* !7 1 ( ITL@ ) "* !7 2 5 I= 3.7: 2hA| 4 $K $* $1 $k %K 3J $N 2sEz%Q%?!< %s $H 2sEz?t

3.5 GX7JCN<1 !& Cm;kE@ $H IA<L $H$N 4XO" $K 4X $9 $k<B83 37 <! $K !" 2hA| 4 $N IA<L $N%K 3J $, !" 2r@bJ8 $J $7 $N$H$-$H 2r@bJ8 $"$j$N $H$- $G $I $N $h $& $K JQ2= $9$k $+ $r I= 3.7 $K <($9 !# <B:]$N 2s Ez $G$O !" !V Ht9T 5! !W $d !V 7z J* !W $J $I ( $" $k$$ $O $= $l $K N‘;w $7 $? I=8= ) $, %, 3J $K $J $k !# I= 3.7 $G CmL\ $9 $Y$-E@ $O !" 2h A| 4 $K IU?o $9$k 2r @b J8 $K $h$j!" CN <1 $,$+$J$jL@<( E* $K M? $( $i $l $F $b !" >l=j $, Ht9T5! $N Cf $G $" $k $3$H$r G’<1 $G $-$J $+ $C $? Ho83<T $, !" IA<LJ8Cf $K %K 3J $, 8= $l $? 2s Ez$N Cf $@$1 $G $b 5 18 ’ 28% $" $C $?$3$H$G $" $k !# $3 $N ?t ;z $O L5 ;k $G $- $k ?t;z $G$O $J $/!" FqL1 M" Aw MQ $N 5pBg 73 MQ M" Aw 5! ( $H ;W $o $l $k ) $H$$ $& !" >o <1E* $K 9M $( $i $l $kHt 9T 5! $H$$ $& 35 G0 $+$i$O <c43P*N% $7 $F $$ $k;vJ* $G $" $k $?$a $K !" Ho83<T0l?M0l?M $, $b $D GX7JCN<1 $N :90[ $K $h$j 8mG’<1 $7 $?$b$N$H ;W $o $l $k !# $^$? !" A4Ho83<TCfM#0l2r@bJ8 $J $7 $N$H$- $K M"Aw5! $G $" $k $3$H$r G’<1 $7 $? Ho83<T $O !" 8}F, $K $h $k<ALd $K BP $7 $F !V N)@n4pCO $G M"Aw5! $N Cf $r ?t2s8+ $? $3$H $, $" $k !W $H Ez $($? !# $3 $l$i $N 7k2L $h $j!" ?^ 3.5 $G 2>Dj $7 $? !" 8D ?M $N$b $DGX 7JCN <1 $K 1~ $8 $F !" IA <L $, JQ $o $k $H $7 $?%b %G %k $N BEEv@- $, <($5 $l $? !#

3.6 IA<LLZ $K MW5a$5 $l $k>r7o !& FCD’ 38 3.6 IA<LLZ $K MW5a $5 $l $k>r7o !& FCD’ IA<LLZ $O !" 2hA|Cf $K B8:_$9$k %- !<%o!< %I $H$J $k $Y$- ;vJ* $r 4^ $‘I,MW $, $" $j !" $+ $D 7W;;5! $G 07 $& $?$a !" 0J2< $N A0Ds>r7o $, MW5a$5 $l $k !# � 2hA| $K <L$C $F$$$J$$ ;vJ* $O 4^$^ $J$$ � 2hA| $K <L$C $F$$ $k;vJ* $G ?M4V $, CmL\$9$k $b$N $O$J $k $Y $/4^ $‘ � :GDc8B $N Bg $-$5 $K$H $I $a $k $3 $l$i $N A0 Ds>r7o $N$b $H $K !" A0@a $^ $G $N <B83 $d 9M;! $N 7k2L$h$j!" IA<LLZ $K$O 0J2<$N$h $& $J FCD’ $, $" $k !# � 4^$^ $l $k;vJ* $N ?t $O Hf3SE*>/ $J $/ $F :Q $‘ � IA<LLZ $N 3,AX (is-part-of 4X78 $N 3,AX ) $O $= $l$[ $I ?<$/ $O$J $$ � is-kind-of 4X78$*$h $S is-part-of 4X78 $N H=JL $, :$Fq $J >l9g $, $" $k 0lJ} !" IA<LLZ $K 4^ $a $k $+ H] $+$r H=CG$9$k:‘NA $H $7 $F !" 2hA|Cf $N ;vJ* $N L\N)$A $d $9$5 $, $" $k $, !" 0J2< $K 2hA|E*FCD’ $H L\N)$A $d$9$5 $K 4X $7 $F Ns5s$9$k !# � ;vJ* $N @jM-$9$kNN0h $N Bg $-$5 $O I, $: $7 $b L\N)$A $d$9$5 $K D>7k $7 $J $$ � ;vJ* $O 2hA| $N Cf?4 $K 6a $$ $[ $I L\N)$A $d$9$$ � ;vJ* $N ?’:LE*FCD’ $,$+ $J $j 1F6A$9$k

Bh 4 >O IA<LLZ $r MxMQ $7 $? 2hA| %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F%‘ A0 >O $^ $G $K Ds0F !& 8! F$ $7 $? IA <L LZ $H $$ $& 3, AX E* 9= B$ $r $H$k %-!< $r !" <B :] $N2h A| %G !< %? %Y!< %9 %7 %9 %F %‘ $K AH $_ 9~ $s$G MxMQ$9$kJ}K! $r 8!F$$9$k !# 4.1 %7 %9%F%‘$N 9=@. 4.1.1 %7 %9%F%‘$N 35N, ?^ 4.1: IA<LLZ $r%- !< $H $7 $F MQ $$ $k2hA| %G !<%?%Y!< %9 %7 %9 %F %‘ { 39 {

4.1 %7 %9%F%‘$N 9=@. 40 ?^ 4.1.1 $K !" IA<LLZ $r %G !<%?$N %- !< $H $7 $F $b $D 2hA| %G !<%?%Y!< %9 %7 %9 %F %‘ $N 35N, $r <($9 !# %7 %9 %F %‘ $O 5!G=E* $K Bg $- $/<! $N ;0$D $N ItJ, $K J, $+ $l $k !# 1. Ld $$ 9g $o$; J82r@OIt 2. 35G0@55,2==hM}It 3. 8!:w=hM}It $^ $: !" Ld $$9g $o$; J82r@OIt $G$O !" 8!:w<T $N Ld$$ 9g $o$; $+$i !" 8!:w $K I,MW $J 3J>pJs $r Cj=P $9$k $?$a $K !" 7ABVAG2r@O $d 3J2r@O $r 9T $& <+A38@8l %Q!<%6 $K $h $k=hM} $r 9T $& I,MW $, $" $k !# $3 $3 $G$O !" L>;l $d F0;l $K E,Ev $J 3J $r 3d$j?6$j!" 35G0@55,2==hM}It $K EO$9 !# <! $K !" 35G0@55,2==hM}It $G$O !" Ld $$ 9g $o$;$H %G !<%?%Y!< %9B& $N IA<LLZ %- !< $H$N @09g@- $r $h $/ $9$k $?$a$N =hM} $r 9T $& !# 8!:w<T $N 8lWC $N B?MM@- $r 5[<}$9$k $3$H$r L\E* $H $7 !" 7k2L $H $7 $F IA<LLZ %- !<$N Cf $K$O 4^ $_$- $l $J $$ 35G03,AX $r !" 35G0<-=q $r MQ $$ $k $3$H $K $h$j Jd $& $3$H$H $J $k !# $= $N 8e !" 8! :w =h M} It $G$O !" @55, 2=$5 $l $? 35 G0 $H IA <L LZ %- !<$H $N >H 9g $r 9T $& !# $3$3 $G $O !" IA <L $N B? MM @- $r5[ <} $G $- $k $H $$$& !" IA <L LZ $N FC D’ $rMx MQ $7 $F !" B? MM $J35 G0 $K $h $k 8! :w $r9T$& !# 0J2< !" 3F !9 $N =hM}It $N 5!G= $K 4X $7 $F $h $j >\:Y $K =R $Y $k !# 4.1.2 Ld $$ 9g $o$; J82r@OIt K\ %7 %9 %F %‘ $G$O 46@-E* $J 8!:w $r 9T $& $3$H $O A[Dj $7 $F $$$J$$$N $G !" 7AMF;l $d I{;l $H$$ $C $? IJ;l $K B0$9$k8l $d !" $=$N B> $N M>J, $J 8l $O$3 $N ItJ, $G =|5n$9$k !# ;D $98l $O 4pK\E* $K L>;l $H F0 ;l $N$_ $G $" $j !" Cj=P $5 $l $? 8l $K !" 3F !9 E,Ev $J 3J $r 3d$j?6$k !# K\8&5f $G$O !" KN %Q !<%6 1 $r MQ $$ $k $3$H$r 9M $($F$$ $k !# $3 $N ItJ, $G $N =hM} $N 7k2L $, 8e !9 $^ $G ;H $o $l $k $3$H $K$J $k $? $a !" %Q!<%6$N @-G= $O$+$J $j =E MW $G $" $k !# 4.1.3 35G0@55,2==hM}It ?M4V $K $h $kLd $$ 9g $o$; $, B?MM $G $" $k $3$H $O !" A0>O $N <B83 $K $* $1 $kIA<L $N B?MM@- $+$i $b ?d ;! $G $- $k !# B?MM@- $O <! $N Fs<oN‘ $K J,N‘$5 $l $k !# 1. 8lWC $N B?MM@- $^ $C $? $/F1 $8 35G0 $r I=$9 $N $K !" ?M $K $h $j 0[ $J $C $? I=8= $r $9 $k $3$H $, $7$P$7$P $" $k !# 1 !V 9u66 - D9Hx %Q!<%6 !W !# 5~ ETBg 3X Bg3X 1! EE;R>p JsDL ?. 9)3X @l 96 D9Hx 8&5f << $K$F 9u66 $i $K$h$j:n@. $5 $l$F $$ $kF|K\8l%Q!<%6 $G$" $k !#

4.1 %7 %9%F%‘$N 9=@. 41 ( ex. ) !V 8$ !W = is-a = !V %o %s 8x !W = is-a = !V 8$ $3 $m !W = is-a = !V %o %s $A$c $s !W $3 $N$h $& $J B?MM@- $O !" 35G04X78E* $K$O is-a $N 4X78 $K $" $k !# 2. 35G0I=8= $N B?MM@- >e5- $N is-a $N 4X78 $, 0l $D $N35 G0 $K Be I= $7 $F 5[<} $5 $l $? 8e $NI= 8= $r 9M $( $F$b !" F1 0l $N;v J* $r IA <L $9$k $N $K !" 0M A3 I= 8= $NB?MM @- $, $" $k !# $3$N $3 $H $O A0>O $N<B83 $N7k2L $+ $i$b L@ $i$+$G $" $k !# ( ex. ) !V 8$ $, F0$/ !W !] is-kind-of "* !V F0J* $, F0$/ !W !V 8$ $, F0 $/ !W "+ is-part-of !] !V ( 8$ $N ) 5S $, F0 $/ !W $3 $N$h $& $J B?MM@- $O !" 35G04X78E* $K$O is-kind-of $d is-part-of $N 4X78 $K $" $k !# 0J>e $K <( $7 $?$h $& $K !" Ld $$ 9g $o$;$N B?MM@- $r 2r>C $7 !" IA<LLZ $K 5-=R $5 $l $F $$ $k8B $i $l $? 35G0 $H$N@09g @- $r$h$/ $9$k $? $a $K $O !" Ld $$9g $o$; $NCf $N is-a, is-kind-of, is-part-of $H $$$C $? 35G04X78 $r J,@O $7 !" @55,2= $r $[ $I $3 $5 $J $1 $l $P $J$i$: !" $3$3$G $O $=$N $h $& $J =hM} $r 9T $& !# $7 $+ $7 !" IA<LLZ $O 3F2hA|Kh $K B8:_$9$k $N $G !" $" $i$+ $8 $a 35G0@55,2==hM}It $G 0l0U $K @55, 2= $7 $F 8! :w $G $- $k$b$N $G$O $J $/!" 8eCJ $N 8! :w=h M}It $K $* $1 $k 8!:w 7k2L $+$i $N%U %# !< %I %P %C %/ $r <u $1$J $, $i E,@Z $J @55,2= $r $9 $k $3$H $K$J $k !# $J $* !" K\ 8&5f $G $O !" EDR EE;R 2=<- =q $r MQ $$ $F !" $3 $l$i $N 35G0 4X78 $r 2r@O $9$k $3 $H$r 9M $( $F$$ $k !# 4.1.4 8!:w=hM}It %7 %9 %F %‘ $N Cf $G IA<LLZ $r D>@\ MxMQ$9$kItJ, $G$" $j !" K\ %7 %9 %F %‘ FH<+ $N 8!:w<jK! $r MQ $$ $k $3$H $K$J $k !# IA<LLZ $r MxMQ$9$k $?$a !" C1=c $J%- !<%o!< %I $, IUM?$5 $l $F $$ $k $@$1 $N %7 %9 %F %‘ $H Hf3S $7 $F !" $h$j2hA|FbMF $K F’ $_ 9~ $s$@ 8!:w $, 9T $( $k $[$+ !" Ld $$ 9g $o$;$N B?MM@- $r 5[<} $7 $? 8!:w $, 2DG= $H$J $k !# $J $* !" 8!:w=hM}It $N 6qBNE* $J 9=@. $d F0:n $K 4X $7 $F$O !" <!@a $G FHN) $7 $F <h$j>e $2 $k !#

4.2 8!:w=hM}It $K$* $1 $kIA<LLZ %-!<$N MxMQK! 42 4.2 8!:w=hM}It $K$* $1 $kIA<LLZ %- !<$N MxMQK! 4.2.1 IA<LLZ %-!<$N 9=@. IA<LLZ $r%- !< $H $7 $F MxMQ$9$k:] $K$O !" C1 $K IA<L $r 3,AX9=B$ $K $9 $k $@$1$G$O B?MM@- $r 5[<} $7 $K $/$/!" 0RNO $r H/4x $G$-$J $$ !# $=$3 $G !" 0J2<$N Fs 9‘ $G$O B? MM @- $r 5[ <} $9 $k$? $a$K L> ;l $H F0 ;l $r J, N% $7 $? 9= @. $K 4X $7 $F !" $*$h $S $=$N 7k2LIA<LLZ $, I=8= $G $- $kB?MM $J IA<L $N $& $A !" 8m$C $?$b$N $r 4^$^ $J$$ $h $& $K $9 $k $?$a$N 35G04X78 $N ;H $$ J, $1$K 4X $7 $F =R $Y $k !# L>;lLZ $H F0;l %j %9 %H IA<L LZ $K B?MM $J IA <L $r 4^ $a$k<j CJ $H $7 $F !" L> ;l $H F0;l $r JL!9 $K 07 $& $3 $H $K $9$k !# ?^ 4.2 $K <($9$h $& $K !" IA<LLZ $N 3,AX@- $r J];}$9$k $?$a $K !" L>;l $K 4X $7 $F$O 3,AX9=B$ $r$H $kL>;lLZ $H $7 !" F0 ;l $K 4X $7 $F $O L>;l LZ $N3F %N !< %I ( 35G0 ) $K IU?o $9$kHs 3, AXE* $J 9=B$ $r$H $kF0;l%j%9 %H $H $9 $k !# F0;l $K 4X $7 $F$O 3,AX9=B$ $r$H $i$:$K %j%9 %H $K $7 $?$N $O !" F0;l $O 35G0 $N >e2<4X78 $r 7hDj$9$k $N $, :$Fq $@$+$i$G $" $k !# ?^ 4.2: IA<LLZ $N 9=B$ { L>;lLZ $H F0;l %j%9 %H { is-part-of 4X78 $*$h $S is-kind-of 4X78 $N ;H $$ J, $1 $9 $G $K =R $Y $F$-$?$h $& $K !" 35G04X 78 $K$O ;0<oN‘ $"$j !" $=$N $& $A is-part-of $H is-kind-of 4X 78 $N$_ $, IA<LLZ $K B8:_$9$k 2 !# 2 is-a 4X78 $O >iD9 $K$J $k$N$G IA <L LZCf $K$O 4^$^ $: !" BeI= $H$J $k 35G0 $K 35G0 @5 5,2= =h M}It $G 5[<}$5 $l $k$b$N $H $9 $k !#

4.2 8!:w=hM}It $K$* $1 $kIA<LLZ %-!<$N MxMQK! 43 ?^ 4.3 $K Nc<($9$k$h $& $K !" is-kind-of 4X78 $G$O !" >e0L35G0 $K IU?o$9$k F0;l $N <g 8l $r 2<0L35 G0 $N L> ;l $G CV$- 49 $($F $b Ld Bj $J $$ $, !" is-part-of 4X78 $G$O !" $=$N$h $& $J CV$- 49 $($r 9T $& $H !" !V 5S $, Jb$/ !W $d !V @e $, Jb$/ !W $H$$ $& $h $& $J !" 8m $C $?IA<L $,$G $- $F $7 $^ $& !# $3$N $? $a !" IA<L LZ Cf $G$3 $l$i $r F1Ey $N 4X78 $H $7 $F 07 $& $3$H $O$G $-$J$$ !# ?^ 4.3: is-part-of 4X78 $H is-kind-of 4X78 $N 0c $$$N Nc $3$N $h $& $K !" 35 G04V $N is-kind-of 4X78 $H is-part-of 4X78 $r 6hJL $7 !" $+ $D$= $l $> $l $N %j %s %/ $N C)$jJ} $K @)8B $r @_ $1 $kI,MW $, $" $k !# $=$3$G !" is-kind-of 4X78 $H is-part-of 4X78 $N 6hJL $r L@ 3N $K $9 $k $?$a $K !" ?^ 4.4 $K Nc<($9$k $h $& $J 3,AX9=B$ $r 9M $( $k ( ?^ 4.3 $G MQ $$$? Nc $r ;HMQ $7 $? ) !# ?^ 4.4: is-kind-of 4X78 $H is-part-of 4X78 $r 6hJL $7 $? 35G04X78 $N 3,AX $N Nc $3 $N $h$& $K $7 $F8+ $k $H !" !V 8$ !W $H is-part-of 4X 78 $K $"$k !V 5S !W $d !V @e !W $O !" !V 8$ !W $H is-kind-of 4X 78 $K $" $k !V OB 8$ !W $d !V <F 8$ !W $H $b is-part-of 4X 78 $K $" $k $H $7 $F 07 $( $k $3$H$, J, $+ $k !# $^ $? !" F0 ;l%j %9 %H $O !" @h $[ $I ?^ 4.3 $G 8+ $?$h $& $K !" is-kind-of 4X78 $K $" $kL> ;l 4V !" $D$^ $j?^ 4.4 $K $* $1 $kF1 0l J? LL >e $NL>;l 4V $G $O 6&M- $G$-$k $, !" 0[ $J $kJ? LL 4V $G 6&M- $9 $k $3 $H $O$G$- $J$$ !#

4.2 8!:w=hM}It $K$* $1 $kIA<LLZ %-!<$N MxMQK! 44 4.2.2 IA<LLZ %-!<$r MxMQ $7 $? 2hA| %G !< %? %Y !< %9$N 8!:wK! IA<LLZ $, A0 9‘ $G =R $Y$?$h $& $J 9=B$ $r$H $k $3$H $K $h $j !" 0J2< $N$h $& $J 5,B’ $N$b $H $K @55,2= $5 $l $? Ld $$ 9g $o$;$H IA<LLZCf $N L>;l $H F0;l $N >H9g $r 9T $$ !" 8!:w $r 9T $& !# 1. @55,2=$5 $l $? L>;l $H 0lCW$9$kL>;lLZCf $N L>;l $r C5$9 2. @55, 2=$5 $l $? F0;l $H 0lCW$9 $k !" 1. $G H/8+$5 $l $? L>;l$*$h $S $=$N L>;l $H L>;lLZ Cf $G is- kind-of 4X78 $K $" $k L>;l $K IU?o$9$kF0;l %j%9 %H Cf $N F0;l $r C5$9 ?^ 4.5 $K !" ?^ 4.4 $K Nc<( $7 $? IA<LLZ $r MQ $$ $F !" <B:] $N 8!:w $N :] $N %7 %9 %F%‘A4BN $N F0:n $N 6q BNNc $r <($9 !# ?^ 4.5: 8!:w $N 6qBNNc ?^ 4.5 $N 6qBNNc $N F0:n $r 4JC1 $K @bL@$9$k !# 1. Ld $$ 9g $o$; 8!:w<T $, %G !<%?%Y!< %9 %7 %9 %F %‘ $K !V !X 2D0& $$<F8$ $, ;6Jb $7 $F $$ $k !Y 2hA| $r 8+ $?$$ !W $H Ld $$ 9g $o$;$r 9T $& 2. <+A38@8l=hM} %Q !< %6$r DL $7 $F !" Ld$$ 9g $o $; J8$N 9= J8 2r @O !& 3J 2r @O $r 9T$$ !" 8! :w $K I, MW $J 3J $G $" $k !V <F8$ !W $H !V ;6Jb$9$k !W $r Cj=P$9$k 3. @55,2==hM} !V ;6Jb$9$k !W $H $$ $& 35G0 $r !V Jb $/ !W $H $$ $& 35G0 $K @55,2=$9$k

4.2 8!:w=hM}It $K$* $1 $kIA<LLZ %-!<$N MxMQK! 45 4. 8!:w=hM} $"$k2h A| $NIA<L LZ %-!< $K !V <F8$ !W $r H/ 8+ $7 !" is-kind-of 4X78 $K$" $k !V 8$ !W $K !V Jb$/ !W $H $$ $& F0;l $r H/8+ $7 !" 8!:w $K @.8y$9$k 5. =PNO 8!:w $K @.8y $7 $? 2hA| $r 8!:w<T $K Ds<($9$k 0J>e $N =hM} $O A0CJ $N @55,2==hM}It $G @55,2= $5 $l $? L>;l $H F0;l $K 4X $7 $F 9T $& $, !" <B:] $O$3 $N =hM} $G 8!:w $, @.8y$9$k $H $O 8B $i$J $$$?$a !" <:GT $7 $? >l9g $d @.8y $7 $F $b $h$j B?$/ $N 8uJd $, M_ $7 $$$H$- $O :F $S A0CJ $K La$j!" ?7 $? $J L>;l $H F0;l $N AH $K $h $k8!:w $r 9T $& $h $& $K $9 $k !#

4.3 IA<LLZ $N @8@.K! 46 4.3 IA<LLZ $N @8@.K! A0@a $G$O IA<LLZ $N MxMQK! $K 4X $7 $F =R $Y$? $, !" K\@a $G$O 5U $K @8@.K! $K 4X $7 $F 8!F$$9$k !# K\8&5f $G$O IA<LLZ $r ;n9TE* $K I.<T $, ?M<j $G 9=C[ $7 $? !# <BMQ2= $9$k:] $K$O <+F02= $, MW5a $5 $l $k $, !" 9=@.K! $O 2?DL$j$b $"$j !" %- !< $H $7 $F E,@Z $J 9=B$ $r $b$?$; $k$?$a $K$O !" 40A4 $J <+F0 2= $O 9T $o $:$K !" ?M<j $G Jd=u$9$kI,MW $, $" $k !# $^ $: !" 2hA|E*FCD’ $J $I $+$i IA <LLZ $K 4^ $a $k;v J* $, 7hDj $G $-$? $H 2>Dj$9$k !# <! $K !" $= $l $i $N ;vJ* $r E}9g $7 $F 3,AX9=B$ $K AH $_ N) $F $kJ}K! $, LdBj $H$J $k !# 4pK\ E* $K $O !" 35 G0<- =q $r MQ $$ $F !" %\ %H %‘ %" %C %W $K E}9g $G$- $k35 G0 $+ $i =g $K E}9g $7 $F $$ $/ !# $? $@ $7 !" 2h A| $K $O$" $i $+ $8 $a FbMF $K 4X $9 $k 2? $i $+$N >pJs $, IU 2C $5 $l$F$$$k>l9g $b $"$k $N $G !" $= $l $r MQ $$ $F$" $kDxEY %H %C %W%@ %& %s$K 9=C[$9$k $3$H$b 9M $( $i $l $k !# ?^ 4.6: IA<LLZ $N <+F0@8@. ?^ 4.6 $K 4JC1 $J IA<LLZ $N 9=C[ $N Nc $r <( $7 !" 0J2< $K $=$N F0:n $K $D$$ $F 4JC1 $K @bL@$9$k !# 1. 2hA| $+$i IA<LLZ %- !< $K 4^ $a $k $Y$- ;vJ* $r Cj=P$9$k

4.3 IA<LLZ $N @8@.K! 47 2. 35G0<-=q $N >pJs $r$b$H $K !" %\ %H %‘ %" %C %W $K 3F;vJ* ( 35G0 ) $r E}9g$9$k 3. 2hA| $K IU ?o$9$k 30It $+$i $N >pJs ( $3$N >l9g $O !V 8x1‘$N 2hA| $G $" $k !W $H $$ $& >pJs ) $, $" $k>l9g $O !" $=$N >pJs $r$b$H $K %H %C %W%@ %& %s $K E}9g$9$k <B:] $K$O$3 $N$h $& $K ET9g $N$h$$ 35G04X78 $, 35G0<-=q $K 4^$^ $l $F $$ $k $H $O 8B $i$J $$ $, !" ?M 4V $K Ld $$ 9g $o$;$J $, $i 9=C[$9$k$h $& $J %$ %s %?%U%’ %$ %9 $r :n@.$9 $l $P $h$$ !#

Bh 5 >O :#8e $N E8K> $3 $l $^ $G !" @E;_2hA| $r BP>] $H $7 $? IA<LLZ $r MxMQ $7 $? 2hA| %G !<%?%Y!< %9 %7 %9 %F %‘ $N 9=@. $K 4X $7 $F =R $Y $F$-$? !# $7 $+ $7 !" 6a $$ >-MhBgI} $K >pJsNL $, A} $( $k $N $O $‘ $7 $m F02hA| $N J} $G $" $m $& !# F02hA| $O C1BN $G $b >pJs NL $, Bg $-$$ >e $K !" @$3&Cf $G B? %A%c %s %M %k J|Aw $J $I $, E8 3+ $5 $l $k $h $& $K$J $k $H !" $b $O $d >pJs $N @0M} $r ?M<j $G 9T $& $3$H $O IT2DG= $K 6a$/ $J $k $H ;W $o $l $k !# $=$3 $G !" K\8&5f $G $b F02hA| $r 07 $( $k $h $& $J 9=@. $r 9M $($F $* $/I,MW $, $" $k !# 5.1 F02hA| %G !< %? %Y !< %9$X$N 3HD% 5.1.1 F02hA| $N 9=@. ?^ 5.1 $K <( $9 $h $& $K !" F0 2h A| $H $O !" 4p K\ E* $K @E;_ 2h A| $, ;~4V J} 8~ $K =8 $^ $C $?$b $N $H 9M $( $k $H !" F10l %7 !< %s $N Hf3SE*C;;~4V $N IA<L $K 4X $7 $F$O !" F0 $- $, >/ $J$$$?$a !" $9 $G$K =R $Y $F$-$? @E;_2h A| $NIA<L $H Bg:9 $J$$ !# $? $@ $7 !" <B :] $K$O ?M4V ( $K 8B $i $: F0J*0l HL ) $K$O !" F0 $- $N $" $k J*BN $K Cm;k $7 $d $9$$ $H$$ $& FC@- $, $" $k $N $G !" F02hA| $K $*$$ $F%- !< $K 4^ $a $k $Y$- IA<L $O @E;_ 2hA| $N >l9g $H <c430[ $J $k $H ?dB,$5 $l $k !# ?^ 5.1: F02hA| $N 9=@. ( J88% [24] $h$j ) { 48 {

5.1 F02hA| %G !< %? %Y !< %9$X$N 3HD% 49 5.1.2 IA<LLZ $N MxMQK! :# $^ $G 8! F$ $7 $F $- $? IA <L LZ$N 9= B$ $d Mx MQ K! $O $9$Y $F @E ;_ 2h A| $r A0 Ds $H $7 $? $b $N$@ $C $? !# $= $3 $G !" F02hA| $K E,MQ$9$k $?$a $K$O !" 86M}E* $K$O @E;_2hA| $G $" $k %U %l !< %‘C10L $K IA<LLZ $r MQ0U$9$kI,MW $, $" $k !# $? $@ $7 !" 2hA| $N GX7J $, F0 $+$J $$ >l9g $J $I !" %U %l !< %‘4V $G JQ2= $, $J $$ ItJ, $K 4X $7 $F$O !" IA<LLZ $N 9=B$ $O JQ $o $i$J $$ !# $= $3 $G !" %U %l !< %‘4V $N :9J, $K 4X$9$k>pJs $N $_ $r IA<LLZ $K H?1G $7 $F JQ99$9 $l $P $h$$ !# $3 $N MM;R $r ?^ 5.2 $K Nc<($9$k !# ?^ 5.2: F02hA| $K $* $1 $kIA<LLZ $N JQ2= $3 $N$h $& $J =hM} $r <B8=$9$k $? $a $K$O !" GX7J $J $I $[ $H $s $I F0 $-$N $J$$ NN0h $H !" <jA0 $N Bg $- $J F0 $-$N$" $kNN0h $H$r J,N% $7 !" $= $l $> $l JL !9 $N ItJ,E* $J IA<LLZ $r :n@. $7 !" E,59N><T $r 7k9g $9$k$h $& $K $9 $l $P $h$$ !# 5.1.3 F0:n $N I=8= F02hA| $r 07 $& :] $K$O !" IA<LLZCf $N F0;l $, =EMW $J Lr3d $r 2L $?$9$h $& $K$J $k !# $=$b$=$b @E;_ 2hA| $G$O !V 8$ $, Jb $$ $F$$ $k !W $H$$ $& $h $& $J !" F0:n $r I=$9F0;l $r 4^ $‘IA<L $, @5 $7 $$ $+ $I $& $+ $O L@ $i $+$G$O$J $$ !# <B:] !" 3.4.4 $N :G8e $G =R $Y$?$h $& $K !" @E;_ 2hA| $G$" $k $K $b $+ $+$o$i$: !" !V O)LLEE <V $, Av $C $F$$$k !W $H$$ $& $h $& $J IA<L $r 9T $C $? Ho83 <T $, B??t $$$k 0lJ} $G !" $I $N$h $& $K IA<L$9 $Y$- $+ LB$C $? Ho83<T $b B8:_ $7 $? !# $3$N$h $& $J M}M3 $K $h$j!" @E;_ 2hA| %G !<%? %Y!< %9 $G$O !" 2h A|Cf $N ;vJ* ( L>;l ) $N B8:_ $K 4X$9 $kIA <L ( !V !A $, $$$k !W $d !V !A $, $"$k !W $J $I ) 0J>e $NIA<L $r IU2C $9 $k $N $O 8=<B $K $O :$Fq $G$"$k !# $H$3 $m $, !" F02hA| $N >l 9g $O !" ;vJ* $N F0:n $O MF0W $K 8!=P $G $- 1 !" !V Av$k !W $H !V Jb $/ !W $N 6-3& 1 $b $C $H$b 2hA|=hM}E* $K$O !" 5.2.1 $K 5-$9$h $& $J M}M3 $K $h$j !" I, $: $7 $b MF0W $G$O$J $$ !#

5.1 F02hA| %G !< %? %Y !< %9$X$N 3HD% 50 $, $I $N DxEY $N 0\F0B.EY $+ !" $H$$ $& $h $& $J LdBj $r JL $K $9 $l $P !" F0;l $r%- !< $H $7 $F IU2C$9$k $3 $H $, Hf3SE*MF0W $K$G $- $k !# $=$N$?$a !" @E;_2hA| %G !<%?%Y!< %9 $N IA<LLZ $G$O L>;l $N IUB0J*E*B8:_ $G $" $C $? F0;l %j%9 %H $, !" F02hA| %G !<%?%Y!< %9 $G$O $h$j =EMW $J Lr3d $r C4 $& $h $& $K$J $k !# $^ $? !" F0 ;l $r M-8z $K MxMQ $9$k $K$O !" F0 ;l F1 ;N $N 4X78 ( !V 9T$/ !W $H !V 5" $k !W $H$$$C $? 4X78 $J $I ) $r 9M $( $kI,MW $b$" $k !#

5.2 F02hA| %G !< %? %Y !< %9$N ( H> ) <+F0@8@. 51 5.2 F02hA| %G !< %? %Y !< %9$N ( H> ) <+F0@8@. 5.2.1 %+%C %H $N @Z$jBX $($N 8!=P $H ;vJ* $N Cj=P %F %l %S %8 %g %s J|Aw $K J|Aw6IB& $G 2hA|FbMF $d %+%C %H !& %7 !< %s $N @Z$jBX $($J $I $N >pJs $r$" $i $+ $8 $a IU2C $7 $F J|Aw $9$k $h $& $J ;n $_ $d 8&5f $b9T $o $l $F$$ $k ( J88% [2], [21], [25], [35]) $, !" $3 $3$G$O $=$N $h $& $J >p Js $, IU 2C$5 $l $F $$$J $$ !" I{2; @< , J8 ;z J|Aw$d ;z Kk Dx EY$N IU 2C >p Js $7 $+ $b$? $J$$ 8=9T $N%F %l %S %8 %g %s J|Aw $N$h $& $J F02hA| $r A[Dj$9$k !# ?^ 5.1 $K <( $7 $?$h $& $K !" F0 2h A| $O %+ %C %H $H 8F $P$l $k %U %l !<%‘4V $G Hf 3S E* JQ 2= $N>/ $J$$C; ;~ 4V $N%U %l !< %‘ $N =89g $K J,3d$5 $l $k !# $5 $i$K !" ?M4V $O F0 $-$N$" $k;vJ* $K CmL\ $7 $d $9$$ $H$$ $& ;k3PFC@- $r 9MN8 $9$k $H !" %+ %C %H $N @Z $jBX $($r 8!=P$9$k $3$H$H !" ( $* $b $K GX7J $K BP $7 $F ) F0 $- $N$" $k;vJ* $r Cj=P$9$k5;=Q $, I,MW $K$J $k !# A0<T $O !" %+ %C %H @Z$jBX $($N 8!=P %" %k %4 %j %: %‘ $N $+$J $j M-8z $J$b$N $H $7 $F !" J,3d � 2 8!DjK! $K$h$k <j K! ( J8 8% [10]) $, $"$j !" $+ $J$j $N9b @: EY $G %+ %C %H $N @Z $jBX $($N8! =P $K @. 8y $7 $F$$$k!# 8e<T $O !" C1=c $K O"B3$9$k2hA| $N :9J, $r Cj=P$9$k<jK! $N $[$+$K !" %* %W %F %# %+ %k%U %m !< $H 8F $P $l $kJ*BNDI@W %" %k %4 %j %: %‘ $, 8&5f$5 $l $F $$ $k $, !" $^ $@ <BMQ $K$O >/ !9 FqE@ $, $" $k !# $^$? !" %+ %a %i%o!< %/ $J $I $K $h$j !" GX7J $H J*BN $, F1;~ $K F0$/>l9g $K J*BN $N 0\F0 $N$_$r E,@Z $K Cj=P$9$k $3$H$b :$Fq $G $" $j !" :#8e $N 8&5f $, BT $? $l $k !# 5.2.2 F02hA| %G !< %? %Y !< %9 ( H> ) <+F0@8@. %7 %9 %F%‘ 0J>e $N$h $& $J MWAG5;=Q $, 3NN) $7 $F $b !" :#EY $O Cj=P $5 $l $? ;vJ* $, 2? $G $" $k $+ !" 2? $r $7 $F $$ $k $+ $N G’<1 $, I,MW $K$J $k !# 4{B8 $N B?$/ $N 2hA|G’<1 %7 %9 %F %‘ $G$O%7 %9 %F %‘B& $K G’<1$9$kM=Dj $N ;vJ* $N 2hA|E*FCD’ $K 4X $9$k KD Bg $J NL $NCN<1 $r$b$D $+ !" BP >] $r FCDj $N;vJ* $K 8BDj $7 $F @:EY $N $h $$G’ <1 $r 9T $C $F$$ $? !# $7 $+ $7 !" 6aG/2hA|=hM}C1BN $G$O$J $/!" <+A38@8l=hM} $r AH $_ 9g $o$;$F%7 %9 %F %‘B& $G =‘Hw $7 $J $/ $F $O $J $i$J $$CN <1 $r $J$k $Y$/ >/ $J $/ :Q $^ $;$k <j K! $, 8! F$ $5 $l ;O $a $F$$ $k ( J8 8% [1], [2], [9], [17], [18], [19], [20], [21], [22], [23], [24], [26], [28], [31], [32], [33], [42]) !# <B:] !" %F %l %S %8 %g %s J|Aw $G $O !" ?^ 2.1 $K <( $7 $?$h $& $K !" <g 2; @< $K$h$kEP>l ?M J* $N2qOC $d %J %l !< %7 %g %s 0J30 $K $b I{2;@< $K $h $k>p7JIA<L $d J8;zJ|Aw $d ;zKk $K $h $kIU2C>pJs $J $I $, IU?o $7 $F$$ $k $3$H $, $" $k !# $3 $l$i $r MxMQ$9 $l $P !" %7 %9 %F %‘B& $K >\:Y $J%b %G %k $, $J $/ $H$b !" MM !9 $J ;vJ* $N Cj=P $, 2DG= $K$J $k $H ;W $o $l $k !# $3 $l $i $N 9M;! $r$b$H $K >-Mh<B8= $r 9M $($F $$ $k %7 %9 %F %‘ $N Nc $r ?^ 5.3 $K <($9 !# ?^ 5.3 $N Nc $K $D$$ $F 4JC1 $K @bL@$9$k !# 1. <+A3 8@8l $K $h $k >pJs ( $3$N >l9g $O !" I{2;@< !V 8x1‘ $r ;6 Jb$9$k 8$ !W ) $, IU ?o$9$k F02h A| $r >pJs8; $H $9 $k 2. F02hA| $O 2hA|=hM} %7 %9 %F %‘ $K !" <+A38@8l $K $h $k>pJs $O <+A38@8l=hM} %7 %9 %F %‘ $K EO$9

5.2 F02hA| %G !< %? %Y !< %9$N ( H> ) <+F0@8@. 52 3. 2hA| =h M} %7 %9 %F%‘ $G $O GX7J $H <j A0 $NBg $- $JF0 $- $N $"$k;v J* $r J,N% $7 !" <+ A3 8@ 8l =h M} %7 %9 %F %‘ $G$O 3J2r@O $r 9T $& !# 4. 3J 2r@O $7 $? 7k2L !" F0 $$ $F $$ $k ( !V ;6 Jb $7 $F $$ $k !W ) ;v J* $O !V 8$ !W $G $" $j !" GX7J $O !V 8x 1‘ !W $G $" $k $3$H $, J, $+ $j !" 2hA| $H$N BP1~IU $1$r 9T $& ?^ 5.3: F02hA| %G !<%? %Y !< %9 ( H> ) <+F0@8@. %7 %9 %F %‘

Bh 6 >O 7kO@ 2hA| %G !<%?%Y!< %9 $r 8!:w $7 $? 7k2LDs<( $5 $l $k2hA| $, !" 8!:w<T $, 8+ $F K~B- $N$$ $/ $b$N $G$J $1 $l $P !" $$ $+$K 9bEY $J 8!:wG=NO $r$b $C $? %7 %9 %F %‘ $G $" $C $F$b !" <BMQE* $H $O 8@ $$ $, $?$$ !# 8!:w<T $, ;W $$ IA$/2hA| $K 6a $$$b$N $r Ds<($9$k $? $a $K$O !" 2hA|Cf $N ;k3PE* !& FbMFE* $K L\N) $D;vJ* $r <h$j=P $7 $F%- !< $H $9 $k $3$H$H !" <+A38@8l $K $h $kLd $$ 9g $o$;$N 8lWCE* !& 35G0E*B?MM @- $r 5[<} $7 $F =@Fp $J 8!:w $r 2DG= $K $9 $kI,MW $, $" $k !# $^$? !" :#8e<{MW $, Bg $- $/ $J $k $H ;W $o $l $kF02hA| $r 07 $& :] $K$O =>Mh $N %G !<%?%Y!< %9 $N$h $& $K $*$b $K L>;l $r%- !<%o!< %I $H $9 $k $@$1$G$J $/!" F0;l $r$b 4^ $‘ I,MW $, $" $k !# $= $3 $G !" K\ O@J8 $N A0H> $G $O ?M4V $K $h $k2hA| $N IA<L ( L>;l $H F0;l $NAH ) $N 2r@O $H$$ $& !" 0l8+ 2hA| %G !<%?%Y!< %9 $H $O D>@\4X78 $J$$ Bj:‘ $r 07$C $? !# $=$N 7k2L !" ?M4V $O 2hA|Cf $N H>J,0J2< $N ;vJ* $K $7 $+ CmL\ $7 $J $$$3$H !" 35G0E* $K 0[ $J $k3,AX $G $N I=8= $O 9T $o $l $k $, !" $= $l$[ $I B?MM@- $, $J $$$3$H$J $I $, H=L@ $7 $? !# $3 $l$i $N 7k 2L $h$j !" 2hA| $K IU M?$9$k $Y$- %- !<$N ?t $O Hf3SE*>/ $J $/ $F :Q $_ !" $+ $D 35 G0E* $J 3,AX9=B$$b @u$/ $F ==J, $G$" $k $3$H $, J, $+ $j !" :#8e2hA| %G !<%?%Y !< %9 $N %G !<%? $K%- !< $r IUM? $9$k:] $N L\0B $H$J $k $@ $m $& !# $? $@ $7 !" %- !< $H $7 $F IUM?$9$kI,MW $, $" $k;vJ* $H$=$N 2hA|E*FCD’NL $N L@3N $J 4X78 $r F@$k$^ $G$K $O $$ $? $C $F $$$J $$ $N$G !" ?4M} 3X$d @8 M} 3X$J $I $N J, Ln $+$i $N $h $j ?<$$ 2r @O $H 9g $o $; $F !" $5 $i$K JL $N ;kE@ $+$i $N 2r@O $, I,MW $K$J $k $@ $m $& !# $^ $? !" >e=R $N 4X78 $, F@ $i $l$l $P ;k3PE* $K L\N) $D;vJ* $O ( H> ) <+F0E* $K Cj=P $G$- $k $h $& $K$J $k $, !" FbMF E* $K L\N) $D;vJ* $r <+F0E* $K Cj=P $9$k $3$H $O $= $l$@$1$G$O IT2DG= $G $" $k !# $5 $i$K !" 8eH> $G$O A0H> $G 2hA| $r 5-=R$9$k $N $K E, $7 $? 9=B$ $r$b $D %- !< $H $7 $F Ds0F $7 $? IA<L LZ %- !< $H 8F $V !" 2hA|FbMF $r 5-=R $7 $? 3,AXE* $J%- !< $r MxMQ $7 $? 2hA| %G !<%?%Y!< %9 %7 %9 %F %‘ $N 9=C[K! !& MxMQK! $r 8!F$ $7 $? !# <B:] $K !" <BAuCJ3, $K ;j $l $P !" <+A38@8l=hM} $N LL $G$O !" <+A38@8l=hM} %Q!<%6 $d 35G0<-=q $N IJ<A $, !" %- !<$N IUM? $N LL $G$O !" 2hA| $N G’<1 $, Bg $- $J LdBj $H$J $k $3$H $, M=A[$5 $l $k $, !" $3$3 $G$O !" <+A38@8l $K $h $kLd $$ 9g $o$;$N B?MM@- $r 5[<} $7 $? =@Fp $J 8!:w $r <B8=$9$k $H F1;~ $K !" 2h { 53 {

7kO@ 54 A|FbMF $r 5-=R $7 $? IA<LLZ %- !< $r 8z2LE* $K MxMQ$9$k $?$a$N OHAH $r <( $7 $? !# :G 8e $K !" F0 2h A| $r07 $& :] $NIA <L LZ %-!< $NMx MQ K! $* $h $S ( H> ) <+ F0 @8 @. $K 4X $9 $k Bg OH $r<( $7 !" >-Mh $N 3HD% $X$N ;X?K $r <( $7 $? !#

IUO? 2sEz?t $N @55,2=4X?t $K $D $$ $F 2hA| $N Cf?4 $+$i Ey5wN% $K $" $k %I !< %J %D 7? $N Hy>.NN0h $N LL@Q $O !" 5wN% $, N% $l $k $N $K HfNc $7 $F A}Bg$9 $k$?$a $K !" 2hA|Cf $K 0lMM $K ;vJ* $, J,I[ $7 $F $$ $k $H $9 $k $H !" Cf?4 $+$i 5wN% r $@$1 N% $l $? F1?4 1_ >e $K ;vJ* $, B8:_ $9$k 3N N( $O r $K HfNc $7 $F Bg $-$/ $J$k !# $= $N $? $a !" H> 7B r $N COE@ $K 2s Ez?t $, n $N ;v J* $, B8:_ $7 $? >l9g !" H>7B r 0 $N COE@ $K 2s Ez?t $, n $N ;vJ* $, B8 :_$9$k$h$j$b !" r 0 r G\ $N 0UL# $r$b $D $H 9M $( $i $l $k !# 0J>e $N 9M $($r 9MN8 $K F~ $l $k $? $a $K 2sEz?t $K @55,2= $r ;\$9 $3$H $K $7 !" D9J}7A $N 2hA| $K BP $7 $F E,MQ$9$k $?$a$N 4X?t f $r 9M $($? !# f ( r ; n ) = 8 > > > > > < > > > > > : (1) n 2 � r � 0 < r � x 2 � (2) n 2 r ( � � 2 arccos( x 2 r )) � x 2 < r � y 2 � (3) n 2 r ( � � 2(arccos( x 2 r )+arccos( y 2 r ))) � y 2 < r < p x 2 + y 2 2 � $3 $3$G r $O 5a $a $k NN 0h $N =E?4 $H 2hA|$N Cf?4 $H$N Euclid 5wN% $G !" x $H y $O 3F !9 2hA| $N 2# $H =D $N D9$5 ( $? $@ $7 !" x < y $H $9$k ) $G $" $j !" n $O 2sEz?t $G $" $k !# ?^ 6.1 $K >e $K <( $7 $?$h $& $J !" D9 J} 7A $NNN0h $K $* $$ $F @55, 2= $r$9$k :] $N;0<o N‘ $N>l9g J, $1$N >uBV $r <($9 !# ?^ 6.1: @55,2=4X?t $N >l9gJ, $1 { 55 {

IUO? 56 ?^ 6.2 $K 2h A| 2 ( x = 664 ; y = 815) $N >l 9g$N @5 5, 2= 4X ?t f ( r ; n ) $r Nc <( $7 $? (n $O 8G Dj ) !# x 2 = 332 $H y 2 = 407 : 5 $G 4X ?t $, @Z $j BX$o $C $F $$ $k$N $, J, $+ $k !# $^$? !" r = 0 ; r ’ 524 : 6( ’ p 664 2 +815 2 2 ) $G L58BBg $K H/;6 $7 $F $$ $k !# ?^ 6.2: @55,2=4X?t $N Nc ( 2hA| 2 $N >l9g )

H/I=J88% 1. >pJs9)3XNX9V;qNA !V @bL@J8M}2r $K 4p$E$/2hA| $+ $i $N >pJsCj=P<jK! !W ; 0f<j0lO: ; El5~Bg3XBg3X1!9)3X7O8&5f2J>pJs9)3X@l96 pp.1-8, No v em b er 1994. 2. >pJs9)3XNX9V;qNA !V 2hA|=hM} $H <+A38@8l=hM} $N M;9g !W ; 0f<j0lO: ; El5~Bg3XBg3X1!9)3X7O8&5f2J>pJs9)3X@l96 pp.1-14, June 1995. 3. Gn;N2] DxBh 1 <!F~3X ;n83;qNA !V %^%k%A %a %G %# %" !& %G !< %? %Y !< %9 $K MW5a$5 $l $k2h A| $N IA<L $K 4X $9 $k8&5f !W ; 0f<j0lO: ; El5~Bg3XBg3X1!9)3X7O8&5f2JEE5$7O@l96 pp.1-4, Septem b er 1995. 4. !V %^%k%A %a %G %# %" !& %G !< %? %Y !< %9 $K MW5a $5 $l $k2hA| $N IA<L $K 4X $9 $k8&5f !W ; 0f<j0lO: , EDCf1QI’ ; >pJs=hM}3X2qBh 51 2sA49qBg2q9V1iO@J8=8 (3) pp.303-304, Septem b er 1995. 5. !V 2hA| Fb MF $N5-=R $K4p $E$/ 3, AX E* %- !< %o!< %I $r MQ $$$? 2hA| %G !<%? %Y!<%9 %7 %9 %F %‘ $NDs 0F !W ; 0f<j0lO: , EDCf1QI’ ; >pJs=hM}3X2qBh 52 2sA49qBg2q9V1iO@J8=8 (4) [ 7G:\M=Dj ], Marc h 1996. { 57 {

;29MJ88% O@J8 !& ;(;o5-;v 6. 2r@b !V 2hA|8!:w5;=Q !W ; :dFb@5IW ; EE;R>pJsDL?.3X2q;o V ol.71 No.9 pp.911-914, Septem b er 1988. 7. >7BTO@J8 !V 2hA| %G !< %? %Y !< %9$K$* $1 $k%b %G %k 7A@. !W ; :dFb@5IW , :4F#??0l ; EE;R>pJsDL?.3X2qO@J8;o D-I V ol.J74-D-I No.8 pp.455-466, August 1991. 8. !V F02hA| $N <+F05-=RJ}K! $N 8!F$ !W ; 7/;3GnG7 , @6KvDpG7 , BgDmM-Fs ; EE;R>pJsDL?.3X2q5;=QJs9p IE91-110 pp.25-32, 1991. 9. \PICTION: A System that Uses Captions to Lab el Human F aces in Newspap er Photographs" ; Rohini K. Srihari; AAAI-91 Pro ceedings Nin th National Conference on Arti�cial In telligence pp.80-85, July 1991. 10. !V %+ %i!< %S %G %* 1GA| $K$* $1 $k<+F0:w0zIU $1 K! $H J*BNC5:wK! !W ; D9:d98O/ , EDCf>y ; >pJs=hM}3X2qO@J8;o V ol.33 No.4 pp.543-550, April 1992. 11. 2r@b 2hA| %G !<%?%Y!< %9 !V 2hA| %G !< %? %Y !< %9 $K$* $1 $k %G !< %? I=8= !& 4IM} !W ; Ln8}1QCK ; >pJs=hM} V ol.33 No.5 pp.457-465, Ma y 1992. 12. 2r@b 2hA| %G !< %? %Y !< %9 !V 2hA| $N FbMF8!:w { EE;RH~=Q4[ $X$N 1~MQ { !W ; 2CF#=S0l , 7*EDB?4nIW ; >pJs=hM} V ol.33 No.5 pp.466-477, Ma y 1992. 13. \A Computational Mo del for F ace Lo cation based on Cognitiv e Principles" ; V en u Go vindara ju, Sargur N. Srihari, Da vid Sher; AAAI-92 Pro ceedings T en th National Conference on Arti�cial In telligence pp.350-355, July 1992. { 58 {

;29MJ88% 59 14. !V 2hA| !& %^%k %A %a %G %# %" %G !< %? %Y !< %9 !W ; :dFb@5IW ; %F %l %S %8 %g %s 3X2q;o V ol.46 No.11 pp.1474-1479, No v em b er 1992. 15. !V >p7JM}2r $N$?$a$N#2 BP>]4V $N 6u4VE*4X78 $N Jd4V !W ; CSED>0;J , ;3EDFF , @>EDK-L@ , F22<=$;J ; >pJs=hM}3X2q8&5fJs9p V ol.93 No.1 93-NL-93 pp.55-62, Jan uary 1993. 16. !V ;k@~ $K 4X $9 $k5-=R $+$i $N BP>] $N 6u4VE*4X78 $N Cj=P !W ; Cf@n??Li , ;3EDFF , @>EDK-L@ , F22<=$;J ; 1993 G/EY?M9)CNG=3X2qA49qBg2q ( Bh 7 2s ) O@J8=8 pp.449-452, 1993. 17. \Informedia Digital Video Library" ; M. Christel, T.Kanade, M.Mauldin, R.Reddy , M.Sirbu, S.Stev ens, H.W actlar; Comm unications of the A CM V ol.38 No.4 pp.57-58 April, 1994. 18. \Visual Seman tics: Extracting Visual Information from T ext Accompan ying Pictures" ; Rohini K. Srihari, Debra T. Burhans; AAAI-94 Pro ceedings Elev en th National Conference on Arti�cial In telligence pp.793-798, July 1994. 19. !V DP %^ %C %A %s%0 $r MQ $$ $? 1GA| $H J8=q>pJs $N BP1~IU $1 $H $=$N 1~MQ !W ; Lx>BNICN , 1F;3@? , :dFb@5IW ; EE;R>pJsDL?.3X2q5;=QJs9p IE94-11 pp.9-13, Ma y 1994. 20. \Photo Understanding Using Visual Constrain ts Generated from Accompan y- ing T ext" ; Rohini K. Srihari; AAAI-94 W orkshop { In tegration of Natural Language and Vision Pro cessing { pp.22-29, August 1994. 21. \An In tegration of Natural Language and Vision Pro cessing to w ards an Agen t- based F uture TV System" ; Y eun-Bae Kim, Masahiro Shibata, Masaki ha y ashi; AAAI-94 W orkshop { In tegration of Natural Language and Vision Pro cessing { pp.99-106, August 1994. 22. Bg3X1!O@J8NX9V;qNA !V 1GA|>pJs $N %G !< %? %Y !< %9 2= !W ; OB@t D><y ; El5~Bg3XBg3X1!9)3X7O8&5f2JEE5$7O@l96 pp.1-8, No v em b er 1994. 23. Bg3X1!O@J8NX9V;qNA !V 1GA| %G !< %? %Y !< %9 !W ; ;3K\9@;J ; El5~Bg3XBg3X1!9)3X7O8&5f2JEE5$7O@l96 pp.1-8, Decem b er 1994. 24. Bg3X1!O@J8NX9V;qNA !V J#?t %a %G %# %"$N 6(D4 $K$h $k %^ %k%A %a %G %# %" %G !< %?%b %G %k $N 9=@. !W ; OB@t D><y ; El5~Bg3XBg3X1!9)3X7O8&5f2JEE5$7O@l96 pp.1-8, April 1995.

;29MJ88% 60 25. !V 1GA| $N FbMF5-=R %b %G %k$H $=$N 1GA|9=B$2= $X$N 1~MQ !W ; <FED@57< ; EE;R>pJsDL?.3X2qO@J8;o D-I I V ol.J78-D-I I No.5 pp.754-764, Ma y 1995. 26. Bg3X1!O@J8NX9V;qNA !V BP>] $r FCDj $7 $? 1GA| %G !< %? %Y !< %9 !W ; ;3K\9@;J ; El5~Bg3XBg3X1!9)3X7O8&5f2JEE5$7O@l96 pp.1-8, June 1995. 27. !V BP>]@$3& $N%b %G %j %s%0 $r MQ $$ $? ?^7A !& 2hA| %G !< %?$N FbMF8!:w !W ; JuDA51>0 , ?73$IRG7 , ET;JC#IW ; EE;R>pJsDL?.3X2q5;=QJs9p DE95-25 pp.129-136, July 1995. 28. !V ?"J*?^4U $N%F %- %9 %H $H ?^ $K$h $k?"J*MQ8l4V $N 3,AX4X78 $N 3MF@ !W ; EOJULwI’ , D9Hx?? ; >pJs=hM}3X2q8&5fJs9p V ol.95 No.69 95-NL-108 pp.21-28, July 1995. 29. \Query b y Image and Video Con ten t: The QBIC System" ; Myron Flic kner, Harpreet Sa whney , W a yne Niblac k, Jonathan Ashley , Qian Huang, Byron Dom, Monik a Gork ani, Jim Hafner, Denis Lee, Dragutin P etk o vic, Da vid Steele, P eter Y ank er; IEEE COMPUTER V ol.28 No.9 pp.23-32, Septem b er 1995. 30. \Chab ot: Retriev al from a Relational Database of Images" ; Virginia E. Ogle, Mic hael Stonebrak er; IEEE COMPUTER V ol.28 No.9 pp.40-48, Septem b er 1995. 31. \Automatic Indexing and Concept-Based Retriev al of Captioned Images" ; Rohini K. Srihari; IEEE COMPUTER V ol.28 No.9 pp.49-56, Septem b er 1995. 32. !V %H =q $-$H F0 $- >pJs $r MQ $$ $? %I %i%^ 1GA| $N 2r@O !W ; Lx>BNICN , OB@tD><y , :dFb@5IW ; >pJs=hM}3X2qBh 51 2sA49qBg2q9V1iO@J8=8 (2) pp.245-246, Septem b er 1995. 33. !V %K %e!<%9 1GA| %G !< %? %Y !< %9$N :w0z$E $1 <jK! $N 0lDs0F !W ; ;3K\9@;J , @uLn@50lO: ; >pJs=hM}3X2qBh 51 2sA49qBg2q9V1iO@J8=8 (2) pp.251-252, Septem b er 1995. 34. !V J|Aw1GA| $N%b %G %k 9=C[ $K 4X $9 $k8!F$ !W ; :4F#=( , :4F#N4 , :dFb@5IW ; >pJs=hM}3X2qBh 51 2sA49qBg2q9V1iO@J8=8 (3) pp.299-300, Septem b er 1995. 35. !V %i %$ %V %O %$ %Q !< %a %G %# %"$K 4p$E$/J|Aw1GA| $N %"%/%; %9 !W ; :4F#N4 , :dFb@5IW ; >pJs=hM}3X2qBh 51 2sA49qBg2q9V1iO@J8=8 (3) pp.301-302, Septem b er 1995. 36. Gn;NO@J8M=Hw?3::;qNA !V B?L\E*?^LL !& 2hA|M}2r %7 %9%F%‘$N 9=@. $K 4X $9 $k8&5f !W ; 8b ; El5~Bg3XBg3X1!9)3X7O8&5f2J>pJs9)3X@l96 pp.1-25, Octob er 1995.

;29MJ88% 61 37. Gn;NO@ J8M= Hw?3 :: ;qNA !V %i %$ %V 1GA| $N G’<1 $H MxMQ $r E}9g $9 $k %O %$ %Q !< %a %G %# %" %7 %9 %F%‘$N8& 5f !W ; :4F# N4 ; El5~Bg3XBg3X1!9)3X7O8&5f2J>pJs9)3X@l96 pp.1-36, Octob er 1995. 38. \Sp eac h for Multimedia Information Retriev al" ; Alexander G. Hauptmann, Mic hael J. Witbro c k, Alexander I. Rudnic ky , Stephan Reed; UIST’95 pp.79-80, No v em b er 1995. =q@R 39. 4dGH2J3X %i %$ %V %i %j !< 15 !V EE;R?^=q4[ !W ; D9Hx ?? ; 4dGH=qE9 , Septem b er 1994. $= $N B> $N >pJs8; 40. !V @hC<?^=q4[ %7 %s %] %8 %& %‘ !X 21 @$5* $N ?^=q4[A| $r 8l$k !Y ;qNA !W ; <g:E : F‘NI@hC<2J3X5;=QBg3X1!Bg3X >pJs2J3X8&5f2J , ( :b ) F1Bg3X1!Bg3X;Y1g:bCD ; 1w : F‘NI@hC<2J3X5;=QBg3X1!Bg3X ; June 30, 1995. 41. \U.S. National Information Infrastructure Virtual Library" ; h ttp://nii.nist.go v/ 42. \Informedia Pro ject Information" ; h ttp://fuzine.m t.cs.cm u.edu/im/informedia.h tml <B83 $K ;HMQ $7 $? 2hA| $N =PE5 43. ?^ 3.5 !V %" %5 %R %0 %i%U A}4) %" %5 %R %0 %i%U $K 8+$k@o8e 50 G/ $R $H !&$^$A!&$3$H !W ; 1995 G/ 7 7n 20 F|H/9T ; A}4) ( DL4, 3818 9f ); p.64; D+F|?7J9<R 44. ?^ 3.6 !V %" %5 %R %0 %i%U A}4) %" %5 %R %0 %i%U $K 8+$k@o8e 50 G/ $R $H !&$^$A!&$3$H !W ; 1995 G/ 7 7n 20 F|H/9T ; A}4) ( DL4, 3818 9f ); p.9; D+F|?7J9<R 45. ?^ 3.8 !V %K %e!< %: %& %# !< %/ F|K\HG !W ; 1991 G/ 9 7n 19 F|9f ; V ol.6, No.35 ( DL4, 282 9f ), pp.68-69; ( 3t ) %F %# %S !<%( %9 !& %V %j %? %K %+ 46. ?^ 3.9 !V D+F|?7J9 WEEKL Y AERA !W ; 1991 G/ 2 7n 10 F|9f ; V ol.4, No.6 ( DL4, 146 9f ). p.47; D+F|?7J9<R

<U<- $^ $: C/ $h$j$b EDCf1QI’65<x $K$O BgJQ$*@$OC $K$J $j !" ?<$/46<U $7 $F $$ $k !# 3XIt;MG/ $N B46HO@J8 $G 8&5f<< $K G[B0 $5 $l $F 0JMh=$;N2]Dx $N FsG/4V $r 9g $o$;$F ;0G/4V $K EO $j!" Dj4|E* $K 9T $o $l $? AjCL2q $d SIGAP $G $N Hs>o $K E*3N $J 8f;XE& $O BgJQM-1W $J$b$N $@ $C $? !# $^ $? !" 4vEY $b 8fB?K; $J ?&L3 $N 9g4V $K ;~4V $r 3d $$ $F 8&5f $d ?JO) $N LdBj $K 4X $7 $F ?F?H $K AjCL $K $N $C $F $/ $@ $5$j !" BgJQ;29M $K$J $C $? !# $^ $? !" 8& 5f << $N@_Hw $, @d $( $: =aBt $G $+ $D:G?7 $N $b $N $G$"$k $3 $H$b !" 65 <x $N$* $+ $2 $G$"$j !" F| !9 :G9b $N @_Hw $r ;HMQ$5 $; $F$$$? $@ $- !" BgJQ46<U $7 $F $$ $k !# 3P $($F $$ $i $C $7 $c $i$J $$$H ;W $& $, !" $=$b$=$b EDCf65<x $H $O 3XItFsG/ $N 8e4| $K EE5$ !& EE;R 9)3X2J $K ?J3X $, FbDj $7 $? :] $N LL@\ $N >l $G =i $a $F $* L\ $K$+$+ $C $? !# Ev;~65<x $, 7W;;5!9)3X $N J,Ln $G CxL@ $J J} $G $" $k $3$H $O 2IJ9 $K $7 $F B8 $8 >e $2 $J$+ $C $? $, !" LL@\ $N :] $N <u $1 Ez $( $G BgJQ $h$$0u>] $r F@ $? !# 8e $K 8&5f << $K G[B0 $K $J $j !" 2~ $a$F$=$N$H $-$N 0u>] $, 8m$C $F$$$J $+ $C $? $3 $H $, J, $+ $C $? !# $=$NB> $K !" 1) D;8w =S 65<x ( EE;R>p Js 9) 3X@l 96 ), :dFb@5 IW 65 <x ( @8;: 5;=Q 8& 5f=j Bh ;0 It ), @P DMK~65 <x ( EE;R >pJs 9) 3X@l 96 ) $K$O Gn;N2] DxBh 0l <!F~ 3X;n 83 $K $* $$ $F MM !9 $J M-1W $J 8f<ALd $d 8f0U8+ $r$$$? $@ $- !" $=$N 8e $N 8&5fJ}?K $r 7hDj$9$k>e $G Bg $- $J <(:6 $H$J $C $? !# $=$b$=$b !" K\8&5f $N H/C< $O !" ;d $, =$;N2]Dx0lG/;~ $K Gn;N2]Dx;0G/ $G $" $C $? 3QEDC#I’Gn;N ( 8= 5~ET Bg3X Bg 3X 1! 9) 3X 7O 8& 5f 2JEE ;R DL ?. 9) 3X @l 96 D9Hx 8& 5f << =u <j ) $H$N 5DO@ $K $h$k $H $3$m $, Hs>o $K Bg $-$$ !# BjL\ $, $J$+ $J$+ 7h$^ $i$: !" 9M $( $" $0 $M$F $$ $k ;~ $K !" D9;~4VG4 $j 6/$/AjCL $K$N$C $F$$ $? $@ $- !" !V <+A3 8@ 8l=h M} $H 2hA|=h M} $r M;9g $7 $? =hM} !W $K 4XO" $9$k8& 5f $H$$ $& !" K\ 8&5f $N BgOH $X $H F3 $$ $F 2<$5$C $? !# 9)3XGn;N<hF@8e $b !" EE;R %a !< %k$J $I $r MQ $$ $F ?F?H $K ;XF3 $7 $F $$$? $@ $- !" 3QEDGn;N $J $/ $7 $F !" K\8&5f $O B8:_ $7 F@ $J $+ $C $? $@ $m $& !# 1J>>7r ;J ;a ( >pJs9) 3X @l96 Gn ;N2] Dx FsG/ ) $K$O !" <+ A3 8@8l =h M}4X O" $N 4pACE* $J ItJ, $G $*@$ OC $K$J $C $? !# <+A38@8l=hM} $r Mm $a$? 8&5f $r $9 $k $K $b $+$+$o$i$: !" 4pACE*CN<1 $K K3 $7 $$ ;d $N =i JbE* $J <ALd $K $b Cz G+ $K Ez $($F 2<$5$C $? !# $^ $? !" 8&5f << $K $*$$$F EDR F| K\ 8lEE ;R 2=<- =q $r ;HMQ $G $- $k$h $& $J 4D6- $b 1J>>;a $, @0Hw $7 $F $/ $@ $5 $C $F$$$? $* $+ $2 $G !" =i4|E* $J :n6H $r 9T $J$o $:$K :Q $s$@ !# :4F# N4 ;a ( >pJs 9) 3X @l 96 Gn ;N 2] Dx ;0 G/ , @8 ;: 5; =Q 8& 5f =j Bh ;0 It :d Fb / 4\ B< 8& 5f << ) $K$O !" >p Js9)3X@l96Bg3X1!NX9V $d >pJs=hM}3X2qA49qBg2q $J $I $K $*$$ $F !" E*3N $J 8f0U8+ $r$$$? $@ $$$? $[ $+ !" 3X 0L O@ J8 $N $? $a $N8& 5f $G$*K; $7 $$Cf $r !" 2h A| $NDj NL E* I> 2A K! $J $I $K 4X $7 $F !" EE ;R %a !< { 62 {

<U<- 63 %k$G CzG+ $K 65 $($F$$$? $@ $$$? !# LS MxN4 IW Gn ;N ( 8= :b CD K! ?M F|K\ 3X =Q ?66= 2q FC JL8& 5f 0w ) $K $O 8& 5fJ} ?K $r$O $8 $a !" K\8& 5f $N $+$J $j >\:Y $J ItJ, $K $$$? $k$^ $G !" 4vEY $H$J $/AjCL $K $N $C $F$$$? $@ $- !" 8&5f $r ?J $a $F$$ $/ >e $G Hs>o $K ;29M $K$J $k8f0U8+ $r B? !9 $$$? $@ $$$? !# $^ $? !" F|>o $N 8&5f<< $K $* $1 $k8D?ME* $J @8 3h $G $b !" LSMxGn;N $K$O MM !9 $J$3$H$r 65 $( $i $l !" $3$N $h $& $J NI $$ @hGZ $H =P9g $($?$3$H $O 8D?M E* $K $b 9, $; $@ $C $? !# 0lJ} !" EE 5$ 7O 3X 2J $r F1G/ EY $K B46H $7 !" $H$b $K =$;N 2] Dx $K ?J $s $@ !" OB @t D> <y 7/ ( EE ;R 9) 3X @l 96 , @8;:5;=Q8&5f=jBh;0It:dFb / 4\B<8&5f<< ) $H ;3K\9@;J7/ ( EE;R9)3X@l96 , J8It>J3X=Q>pJs %; %s %?!< 8& 5f 3+ H/ It @u Ln 8& 5f << ) $O !" N‘ ;w $7 $? 8& 5f $r 9T $J $C $F$$$k 4X 78 >e !" $* $b $K EE ;R %a !< %k$K $h $C $F MM !9 $J 5DO@ $r 8r $o $7 !" NX9V $N ;qNA $r 8r49 $7 $" $C $?$j $7 !" N‘;w8&5f $N F08~ $r CN$k >e $G $b Hs>o $K ;29M $K$J $C $? !# $^ $? !" >e :d1Q <y7/ ( >pJs9)@l 96=$ ;N2] Dx0l G/ ) $K$O !" <+ $i ?J $s$G 2hA|2r @O %D!< %k$r :n $C $F $$$? $@ $$$? !# $3$N %D!< %k$r <+J, $G :n$kM>M5 $O$J$+ $C $?$N $G !" >e:d7/ $N ?= $7 =P $O Hs>o $K $" $j $, $? $/!" ?<$/46<U $7 $F $$ $k !# $=$N $[ $+ !" 8& 5f << $N?75l %a %s%P !< !" FC $K 9)3XIt 13 9f4[ B& $NJ} !9 $K $O 8x;d $K$o$?$j $*@$ OC $K$J $C $? !# $5 $i$K !" ?4M}<B83 $K 6(NO $7 $F $$$? $@ $$$? B?$/ $N J} !9 $J $/ $7 $F !" K\8&5f $N 4pAC $H$J $k %G !< %? $O F@ $i $l$: !" 46<U $7 $F $$ $k !# ?9Ln Gn>O 7/ ( EE;R 9)3X @l96 snF# / Aj ED8& 5f<< ) $K $O >e 5- $N J} !9 $H$O <c43 0c $&3QEY $+$i 8& 5f $N AjCL $K $N $C $F$b $i $C $?$j !" ?JO) $r 4^ $a MM !9 $J OC $r $7 $? !# 8^ == Mr 7r IW 7/ ( >p Js 9) 3X @l 96 =$ ;N 2] Dx 0l G/ ) $O SIGAP $G 3h H/ $K 0U 8+ $r J9 $+ $;$F 2<$5 $j !" 8&5f $N N. $l $r @0M}$9$k $N $K Lr $K $? $C $? !# %U %i %s %9 $+ $i $N N13X@8 $N Alexandre Pierre Essa y an 7/ ( EE5$9)3X @l96 8&5f @8 ) $K$O%A%e!< %? $H $7 $F $N $D$- 9g $$ $r 4^ $a !" <+A38@8l=hM} $r $O $8 $a F|K\ $H%U%i %s %9 $N <R2q $d J82= $K 4X $7 $F MM !9 $J 5DO@ $r 8r $o $7 !" Hs>o $K LLGr $$ 7P83 $r $5$; $F$b $i $C $? !# 8E 1’ ED %U %_;R =u <j $r$O $8 $a !" B<>e M3 H^ ;R Hk =q $H ?{ 86 Mx ;^ Hk =q , ?w ED Em;R 85 Hk =q $H Bg 7n K1 Be85Hk=q $K$O 8&5f4D6- $N @0Hw $N$?$a$N ;vL3E* $J =hM} $J $I $G 1" $J $, $i $* @$OC $K$J $C $? !# $5 $i $K !" >p Js 9) 3X @l 96 ;v L3 << $NFoK\ A0 ;v L3 41 , ?9ED ;v L3 41 $* $h $S !" EE 5$ 7O @l 96 ;v L3 << $N5\ @n ;v L3 41 $r $O $8 $a$H $9 $kN>@l96 $N ?&0w $N J} !9 $K$O =t;vL3<jB3 $-$N $[$+$K $b =t !9 $N MQ7o $G $* @$OC $K $J $C $? !# $^$? !" LSMx N4 IW Gn ;N$r$O $8 $a !" :4F# =< ;a ( >p Js 9) 3X @l 96 Gn ;N 2] Dx Fs G/ ), <r 0f @6 N4 ;a ( 8= NTT %" %I %P %s %9 %F %/ %N %m %8 3t <02q<R ), Gr@P CNG7 ;a ( >pJs 9)3X @l96 , Gn;N2] Dx0l G/ ), GO >l91 I’7/ ( EE5$ 9)3X @l 96=$ ;N 2] Dx0l G/ ) $O 8&5f $K IT2D 7g $J 8&5f<< $N7W;;5! 4D 6- $N0];}@0 Hw $H$$ $& =EMW $J ;E ;v $r !" C1 $J $kLr3d J,C40J>e $N G.0U $r 9~ $a$F !" F|Lk $r Ld $o$: $7 $F $/ $@ $5$j !" BgJQ $* @$OC $K$J $C $? !# Cf gJ0l Gn ;a ( 8= F| K\ EE ?.EE OC 3t <02q <R ) $*$h $S Gr @PCN G7 ;a $K$O 0l G/ >e5i$N @h GZ $H $7 $F 8x ;d $K$o $? $C $F ?’ !9 $H 65 $($F$$$? $@ $$$? $j OC $r $7 $? $j $7 !" 8&5f<< $G $N @83h $r 3Z $7 $$$b$N $K $7 $F $/ $@ $5 $C $? !#

<U<- 64 F13XG/ $N 9SLZBsLi7/ ( >pJs 9)3X@l96 ), 9b @%N<7/ ( EE5$9)3X@l96 ), CfB<M’MN7/ ( >pJs9)3X@l 96 ), EOJU@5 BY7/ ( >pJs9) 3X@l 96 ) $H $O 8&5f $K 4X $9$k5D O@ $O EvA3 $N $3$H $J $,$i !" MM!9 $J $3 $H$r OC $7 $?$j !" 6& $K ;~4V $r 2a $4$7 $? !# H‘ $i $H $O :#8e Gn ;N 2] Dx $b6& $K 2a $4 $9 $3 $H $K$J $kM=Dj $@ $, !" :#8e $b$h$j 0lAX8rN. $r ?< $a $F$$$-$?$$$H ;W $& !# B<2, =( :H 7/ ( EE;R >p Js 9) 3X 2J 4 G/ ) $K$O !" 8& 5f $N9g4V $N5$J, E> 49 $K 9T $C $? !" 13 9f4[ A0 $NA] =| $K EY !9 $D $- 9g$C $F$$$? $@ $- !" 6& $K @6 !9 $7 $5 $H L5>o46 $r L# $o $C $? !# $^ $? !" <B83 $N Ho83<T $N B?$/ $O B<2,7/ $N M’?M $r 8F $s$G $$$? $@ $- !" $H$F$b =u $+ $C $? !# $=$N $[ $+ !" sn F# / Aj ED 8& 5f << $NJ}!9 $K $O 8&5f << N9 9T $d3X2q $N:] $K 0l=o $K 9TF0 $7 $? $3 $H$b $" $j!" ?’ !9 $H $h $/ $7 $F $$$? $@ $$$? !# 0l J} !" 6p>l %-%c %s %Q %9 $N 65 M\ 3X It ;~ Be 0J Mh$N $D$- 9g$$ $G $" $k !" ^ILn 7z 0l 7/ ( M} 3X 7O 8& 5f 2JJ* M}3X @l 96 ), >.LnLo ;R $5 $s ( M}3X7O 8& 5f2J @8 J* 2=3X @l 96 ), 7’@Z @t $5 $s ( 2=3X %7 %9 %F%‘9)3X @l 96 ), >. NS 8& 2p 7/ ( M} 3X 7O 8& 5f 2J J* M} 3X @l 96 ), >. NS CN <y 7/ ( M} 3X 7O 8& 5f 2J J* M} 3X @l 96 ), :4 5W4VM’ F;7/ ( ;:6H5!3# 9)3X @l96 ), 9b66@/ 9n7/ ( 5!3#>pJs 9)3X @l96 ), %" %‘ %J!< %8 !& %F %# !< %i %] %s %T %Q %H 7/ ( M}3XIt J*M}3X2J ), Cf ED7r7/ ( 1~MQ2=3X9)3X@l96 ), Fs5\E/<!O:7/ ( 9R6u1’Ch 9)3X @l96 ), NSGnG77/ ( EE;R9)3X @l96 snF# / AjED 8&5f << ), ?9LnGn>O 7/ $H $O !" K\ 6? $N3F@lLgJ,Ln $K ?J 3X0J9_ $b :#F| $K $$$? $k$^ $G !" 0l=o $K M7 $s$@ $j OC $7 $? $j $7 $F 3Z $7 $$ F| !9 $r 2a $4 $9 $3$H $, $G $- $? !# $^ $? !" $3$N Cf $N 0lIt $N ?M $K$O 3F<+ $N @lLgJ,Ln $K 4X$9$kOC $r J9 $+ $;$F$b $i $$ !" NI $$ ;I7c $H$J $C $? !# $^$? !" ?@F‘@n 8) N) 2# IM NP%1 5V 9b Ey 3X 9; 0J Mh $N M’ ?M$N 2- @n >;;K 7/ ( 7D Xf 5A =NBg 3X Bg 3X 1! M} 9)3X 8& 5f 2J EE 5$ 9) 3X @l 96 ) $K$O ?J O) $d8&5f $NAj CL $K$N $C $F$b $i$$ !" F1 Bg 3X $N?M $H $O >/!9 0[ $J $k;kE@ $G OC $r J9 $+ $;$F $/ $l $? !# 2#IM ;TN) 3x MxC+ @> >.3X 9; 0J Mh $NM’?M $N 5WJ] ED9( 7/ ( 8=;0MN B,NL 3t <0 2q<R ) $H $O $7$P $7$P EE OC $d 5">J;~ $K 8&5fFbMF $b 8r $( $D$D OC $r $7 !" ?’ !9 $J E@ $G ;29M $K$J $k $3$H $, $" $C $? !# $5 $i$K$O !" F#_7F;IW0e;U ( J]7r %; %s %?!< , 0e3XItIm B0IB1!8F5[4o Fb2J ) $K $O !" $3$3 ?tG/ Mh D4;R $, 0- $+ $C $? 5$4I;Y1j !& SCB) $N <#NE $N$?$a !" Kh7n?G;! $7 $F $$$? $@ $$$F$$ $k $, !" <#NE $O Ev A3 $N$3$H$J $, $i !" 0e3XIt $H 9)3X It $K $* $1 $k@)EY $d 8&5f$N J70O 5$ $N 0c$$ $J $I $K 4X $7 $F $b MM !9 $J OC $r J9 $+ $;$F$$$? $@ $- !" BgJQLLGr $$ 7P83 $r $9 $k $3$H $, $G $-$? !# :G8e $K !" ?J3X $r 5v $7 $F $/ $l !" @83h $r J*M}E* !& @:?@E* $K ;Y $($F $/ $l $? N>?F $H !" 1QJFJ83X $N LLGr $$ %F!<%^ $, $" $k $4 $H $K 6=L# $NHO0O $r 9- $2 $F $/ $l $? Ke $N9,;R !" $= $7 $F | $3$N$h $& $J >l $K 5- $9 $N $O $U $5 $o $7 $/ $J$$ $+ $b $7 $l $J $$ $, | Hh $l $? $H$- $K $$$D $b?4 $r L~ $7 $F $/ $l $? ;t $$8$ $N %O %K!< $K ?<$/46<U$9$k !# J?@. 8 G/ 1 7n 29 F|